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Abstrakt. Kartograficka produkcia vojenskych topografickych map z datového zdroja
CPD VISU, ako zékladu pre PDB (produkénii databazu) pri vyuziti softvéru Arc Map
9.1. Z primarneho datového zdroja CPD VISU ziskavame PDB pre pozadovanii mierku
s tym, Ze kartograficka interpretacia nesie spdtnu vizbu na povodné zdrojové data
z CPD. Téato vlastnost’ sa efektivne vyuzije pri obnove map a editovani prirastkov alebo
ubytkov objektov vzhl'adom k predchadzajucemu vydaniu.
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Abstract. Cartographic production of military topographic maps based on an
application of CPD VISU data as a main source for PDB (Production Database) in
ArcMap 9.1. CPD VISU as a primary data source is a basis for PDB of the particular
scale which enables to create a feedback between the cartographic interpretation and the
original CPD data source. This utility facilitates map editing or updating.
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1 Uvod

Nové kartogragraficka produkcia z CPD VISU (Centrélnej priestorovej databazy
Vojenského informaéného systému o izemi) poskytuje  moznost vytvarania
produkénych databaz, ktoré umoziiuji tvorbu map zvolenych mierok. Tento efektivny
spdsob ul'ahcuje pracu kartografa pri tvorbe mapového diela, ako aj pri jeho obnove.

Vyuzitie centralneho datového zdroja CPD VISU ako zakladu pri tvorbe
topografickych map mierok 1 : 25000, 1 : 50000 al : 100000 s vyuzitim
softvérovej platformy ArcInfo je zaloZené na Ciastoéne automatizovanom generovani
obrazu mapy z aktualnych dat CPD, ¢o podstatne urychl'uje proces tvorby, presnost’ a
aktualnost’ mapovych produktov.
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2 Popis CPD VISU

Definovanim priestorovych objektov do suhrnnej komplexnej informacie dostavame
model priestorovych objektov sich vlastnostami — atribitmi aich vzajomnymi
priestorovymi vztahmi. CPD VISU bola definovani na zaklade normy DIGEST (The
Digital Geographic Information Standard), ktora je Standardom snaziacim sa zjednotit’
vlastnosti priestorovych informacii. Pre jednotlivé objekty norma definuje jedine¢ny
kéd FACC (Feature and Atribute Coding Catalogue). Je to sthrn atribtov objektov
a hodnoét atribitov organizovanych v Standardnom kédovom systéme, ktory v sebe
obsahuje oznacenie kategorie, podkategorie a ¢islo objektu, popis a definiciu objektu.
Délezitou vlastnostou CPD VISU je celoplo$nd integrovana informacia pri
poziadavke vzajomného neprekryvania sa dvoch objektov. DalSou vlastnostou je
liniova spojitost’ dolezita pre sietové analyzy.

CPD je priestorovo definovana: Projekénym suradnicovym systémom UTM34
Elipsoidom WGS84
Geodetickym modelom ETRF_89

(European Terestrial Referenced Frame) ktory je definovany vybranou mnozinou
permanentnych stanic GNSS (Globalny naviga¢ny satelitny systém). Hlavnym
datovym a informa¢nym podkladom su LMS (letecké meracské snimky). Tvorba CPD
VISU zLMS technoldgiou digitalnej fotogrametrie a nasledné miestne Setrenie
a domeriavanie v teréne zabezpecuje horizontalnu fotogrametricka presnost’ (< 1m) a
vertikalnu presnost’ (< 5m) podl'a poziadaviek normy DIGEST. Tieto vlastnosti CPD
VISU zabezpetuju vysoka variabilitu pri tvorbe mapovych vystupov.

3 Schéma spracovania dat.

| Udaje o infrastruktare

Merania GPS Letecké meracské snimky
Digitalna fotogrametria
Analyza LMS

Tlacové podklady

Skenovanie
Vektorizacia (DMR3)

Satelitné snimky

Imageprocessing

e

Centralna Ptorova Databaza

| Aplikaéné rozhranie

|
v v N

Topografické mapy | | Specidlne mapy | | Analyzy | | Modely
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Zakladom konceptu vyuzitia CPD VISU je mierka kartografickej interpretacie. Pri
mapéch velkych mierok zékladna geodatabdza CPD VISU bude pri kartografickej
editacii podlichat minimalnym alebo Ziadnym zmenam geometrie CPD VISU = PDB
(Product Database). Pri d’alsich zmenach mierky méze dochadzat’ k ur¢itym zmenam
geometrie, ale len v niektorych vrstvach. Pri mapach malych mierok dochadza
k zmene geometrie prevazne vo vsetkych vrstvach vplyvom generalizacie objektov
CPD VISU # PDB.

Centralna Priestorova Databaza

Klasifikacia podl'a mierky mapy

AN

Mapy velkych mierok Mapy malych
CPD =PDB mierok
CPD # PDB

Mapovy list mierky

1 : 25 000 definuju sférické rozmery B=7.5",L=10"
1 : 50 000 definuju sférické rozmery B=15",L =20"
1 : 100 000 definuju sférické rozmery B =30", L =40’
/Obr.1./

Elipsoid WGS84

Kartografické zobrazenie UTM (Universal Transverse Mercator)
Stradnicovy systém WGS84

Vyskovy systém Bpv.
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Obr. 1. Ukazka nového kladu mapovych listov.

Zakladna myslienka postupu spracovania dat medzi CPD ako MDB (Master
Database) v prostredi Arc SDE a PDB (Product Database) v prostredi ArcMap
spociva v selekeii dat z CPD v rozsahu mapového listu prislusnej mierky. Tieto data
predstavuju po vybere aktudlnych vrstiev zéklad PDB, pricom kazdy prvok PDB je
charakterizovany jedine¢nym atribautom CPD_ID.

Ak jednotlivy prvok alebo mnozina prvkov bude pri kartografickej editacii nahradena
mapovym symbolom, tento symbol ponesie vizbu na pdvodné CPD ID. Tato
vlastnost’ bude vyuzita pri d’alSej obnove mapy, kde mézeme porovnat’ zakladné data
CPD s datami PDB podl'a CPD_ID a vyselektovat’ pre obnovu mapy len prirastok,
pripadne ubytok objektov CPD vzhl'adom k obsahu PDB z prvého vydania.
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Filter vyberu objektov
Vzhl'adom na mierku

mapy

CPD ako MDB
V Arc SDE

Tematické vrstvy ekvivalentné
s vrstvami v Arc SDE ako
PDBYV prostredi Arc Map

Komparacia rozdielov MDB s
PDB

4  Testovanie vybranych hladin CPD VISU

Vzhl'adom na tieto skutocnosti sme pristupili k testovaniu softvéroveho produktu od
firmy ESRI Product Line Tool Set (PLTS) implementovaného vo verzii ArcGIS 9.1

Zadefinovany testovaci priestor CPD v rozsahu mapového listu

NM 34-10-18-D

Pri mapovom liste

mierky 1 : 25 000 bola snaha minimalizovat kartograficka

generalizciu a v maximalnej moznej miere zachovat' obsah tabulkovych atributov
zékladnej geodatabazy CPD VISU a tymto spdsobom zabezpecit vysokll informacnu
hodnotu ako aj presnost’ mapovych listov mierky 1 : 25 000.

Testované hladiny CPD geodatabazy boli vybrané nasledovne:

budova
nasypnik
veza_p
zak_sklad
ces_usek
vrstev_pr
riec_usek

Hladiny zastavby
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les
siet_utm34

Pre hladiny zastavby sme zadefinovali vyberovy filter objektov geodatabazy.
Kartograficky neinterpretovanym objektom vyselektovanym tymto filtrom bol
priradeny atribut VIS 0. Nasledne boli tieto objekty preklopené do prislusnych ploch
svojho okolia a s nim aj zlacené .

Definovanie filtra pre hladinu geodatabazy budova

[BFC] = 16 AND [Shape area] <= 50 OR [BFC] = 98 AND
[Shape area] <= 70 OR [BFC] = 315 AND [Shape area] <= 60
OR [BFC] = 342 AND [Shape area] <= 60 OR [BFC] = 42
[BFC] = 19 AND [Shape area] <= 60 OR [BFC] = 20 AND
[Shape area] <= 60 OR [BFC] = 345 OR [BFC] = 18 AND
[Shape area] <= 50 OR [BFC] = 56 AND [Shape area] <= 50
OR [BFC] =24 AND [Shape area] <= 70 OR [BFC] = 39 AND
[Shape area] <= 60 OR [BFC] =7 OR [BFC] = 1 AND [Shape
area] <= 60 OR [BFC] =999 AND [Shape area] <= 50

[BFC] Typ, ucel vyuzitia budovy
16 obytna budova

98 Sopa

315 sennik

342 garaz

42 zastavka

19 pol'nohospodarska budova

20 sklenik

345 kontrolna budova

18 dom smutku

56 hostinec

24 sklad

39 straznica

7 budova vyuzivana na nabozenské ucely bude interpretovana
symbolom

1 vyrobné budovy

999 iné

Definovanie filtra pre hladinu geodatabazy nasypnik
[Shape area] <= 40
Definovanie filtra pre hladinu geodatabazy veza_p

[TTC]=6
[TTC] Typ veze
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6 vezovy vodojem budu interpretované symbolom
Definovanie filtra pre hladinu geodatabazy zak_sklad
[Shape area] <= 60

Pre hladinu geodatabazy ces_usek boli definované vlastnosti
cesty pre komunikacie typu hlavné,vedlajsie,ostatné cesty,
spevnené a polné, v sidlach je zadefinovany este typ ulica.
Nasledne jednotlivé ¢asti komunikacii medzi

krizovatkami boli zjednotené prikazom merge a pre
jednotlivé kategorie boli selektované cestné mosty.

Definovanie vyberu kategérie cesty pre hladinu geodatabazy
ces_usek

Select by attributes

Cesta hlavna
[RST]=1 AND {SMC =5 OR SMC =21} AND WDI >= 60
AND WD2 >=70 AND WD2 >WD1 AND RDT <>1

Select by location ces_usek most_kon
Intersection remove from currently select features in vybera
useky mostov pre kategoriu hlavna cesta.

Select by attributes

Cesta vedl'ajsia
[RST]=1 AND {SMC =5 OR SMC =21} AND {WD1>=40
AND WDI1< 80} AND WD1 =WD2 AND RDT<>1

Select by location ces_usek most_kon
Intersection remove from currently select features in vybera
useky mostov pre kategoriu vedlajsia cesta.

Select by attributes

Cesta ostatna

[RST] =1 AND {SMC =5 OR SMC = 21 OR SMC = 18 OR
SMC = 86 OR SMC =108} AND {WDI>=30 AND WDI1< 40}
AND RDT <>1

Select by location ces_usek most_kon
Intersection remove from currently select features in vybera
useky mostov pre kategoriu ostatna cesta.
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Select by attributes

Cesta spevnena
Je inverznou hodnotou k typu ciest hlavna, vedlajsia, ostatna
cesta, pol'na a ulica

Select by location ces_usek most_kon
Intersection remove from currently select features in vybera
useky mostov pre kategoriu spevnend cesta.

Select by attributes

Cesta pol'na
RST =2 AND SMC <> 5 AND SMC <>21 AND SMC <> 18
AND SMC <>86 AND SMC <> 108 AND RDT <> 1

Select by location ces_usek most_kon
Intersection remove from currently select features in vybera
useky mostov pre kategoriu pol'na cesta

Select by attributes

Ulica
RDT=1

Select by location ces_usek most_kon
Intersection remove from currently select features in vybera
useky mostov pre kategoriu ulica

Po realizacii filtrov na hladinach zastavby a zadefinovani kategoérii ciest sme vytvorili
pre jednotlivé kategorie ciest interpretaéné bufre odsunu zastavby ktoré boli vykonané
nastrojmi topologickej editacie. Tym boli nastavené podmienky pre zaciatok
vlastného testovania. PLTS knowledge base je pouzivany na kontrolu platnosti

atributov a ich symbolov.

Cez tabulky PLTS spristupiiuje nevyhnutne databdzové
geodatabdza moéze mat’ rozdielny knowledge base, ktory zavisi od ucelu vyuzitia

geodatabazy.

PLTS knowledge base vc¢itane hlavnych kontrolnych tabulick (DBS_FC_VVT)
a niekol’ko d’alsich tabuliek je nevyhnutnym predpokladom pre fungovanie systému.

Knowledgebase tabul’ky su: Condition (PLTS_MASTER_CNT)

Valid Value Tables (VVTs)
PLTS_ERRORS
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Tieto tabul’kové formy su spolo¢ne nacitané do geodatabazy, kde st spristupnené cez
vhodné PLTS néstroje. Mézeme vyuzit Knowledge Base Loader pre nacitanie do
selektovanej geodatabazy.

DBS_FC_VVT tabulka

DBS_FC_VVT tabulka obsahuje feature class rules aodkaz na prepojenie
PLTS_MASTER_CNT a VVT tabulky, ktoré definujii feature rules . Pre kazdu
knowledge base je len jedna tabulka DBS_FC_VVT. Schéma tabulky je vopred
stanovend a nemdze byt zmenena. DBS_FC_VVT musi byt zadefinovana a vyplnena
spravne.

Skrateny popis hlavnych poli v tabul’ke

Field name Data Type Length/Precision
Description

FEATURECLASS TEXT 50
Feature class

GROUPTHEME TEXT 50

Group theme

VALIDATIONID LONG INTEGER 0

link na PLTS_ MASRER_CNT

VALIDVALUETABLE TEXT 50

meno VVT definované pre feature class

PLTS podmienkova tabulka

PLTS condition table (PLTS_MASTER_CNT) modze byt definovanad ako test
hladin, vSetky podmienkové pravidla ako velkosti zobrazovanych ploch alebo
spojitosti Ciarovych prvkov pre geodatabazu s ulozené v PLTS_MASTER_CNT .
Pre kazdu knowledge base je pripustna len jedna PLTS_MASTER_CNT.

Skrateny popis hlavnych poli v tabul’ke

Field name Date Type Lenght/Precision
Describtion

ROWOWNERID LONG INTEGER 0

Link na VALIDATIONID

v DBS_FC_VVT tabul’ke mdze byt vel'a podmienok pre kazdy feature class.
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PLTSVALKID SHORT INTEGER
Definuje typ platnosti

Standard RDBMS (Relation database management system)
Globally Unique Ident.

Complet RDBMS
PARAMETERI1 TEXT
Parameter zabezpecuje test podmienky

PARAMETER2

PARAMETER3

ERROR_NUM LONG INTEGER
Link na PLTS_ERROR

Mobze obsahovat vel'a podmienik s odkazom na chybovy zapis.

PLTS_ERRORS tabul’ka

255

Pri teste platnosti by bolo obtiazne porozumiet’ vysledku testovanych parametrov.
Na zrozumitel'ny zépis chybovych hlaseni sluzi PLTS_ERRORS tabulka.

Skrateny popis hlavnych poli v tabulke.

Field name Date Type
Description
ERROR_NUM LONG INTEGER

Link na ERROR_NUM

PLTS_MASTER_CNT tab.
ERROR_MESS TEXT
Popis chyby

Lenght/Precision

255

VVTs tabul’ky vyuzivaju na zobrazenie objektov kombindcie doménovych atributov,

ktoré su zadefinované v geodatabaze.

280



Najdolezitejsie polia vo VVTs tabul'kéach su:

Field Name Data Type Lenght/Precision
Description

<Render As 1> style TEXT 50

Meno symbolsetu

<Render As_1> LONG INTEGER 0

Hodnota Symbolu v symbolsete.

Hodnoty jednotlivych symbolov v symbolsetoch je nutné vytlacit pomocou
StyleDump.dll aplikécie.

V projekte kartogafickej produkcie nového mapového diela bolo potrebné vzhl'adom
k novej technologii vyriesit' aj d’al$iu nelahku ulohu - vytvorenie nového znakového
kld¢a a technickych pokynov pre jednotlivé mierky map.

Objekty v CPD, obsah ich tabulkovych atribitov, nové poziadavky uzivatel'ov,

Standardizacné podmienky auz spominand snaha minimalizovat kartograficka

generalizdciu vyvolali potrebu zmeny vyjadrovacich prostriedkov — mapovych

znakov pouzivanych v pévodnom znakovom kIaci.

Niektoré technické obmedzenia nés viedli niekedy aj k neziaducemu zjednoduseniu

mapovych znakov alebo ich zruSeniu, pripadne aj k z mene farebnosti map.

V pripade tvorby map mensich mierok — 1 : 50 000 a najmd 1 : 100 000 bude nutné
z dovodov kartografickej generalizacie, odstivania prvkov, kresby nad mieru, ziskat’
verziu softvéru ArcGIS 9.2 s ucinnejSimi nastrojmi na zabezpeCenie efektivnosti
tvorby mép uvedenou technologiou.

Na zaver mdézeme zhodnotit’ softvérovy produkt PLTS ako mozné rieSenie pre
kartograficki interpreticiu z CPD VISU.

Vzhl'adom na obmedzeny Casovy priestor nebolo mozné prebrat vsetky moznosti
PLTS ale iba zékladné principy spracovania udajov, ktoré sa javia ako velmi
produktivne.
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Obr. 2. Porovnanie interpretacie dat CPD s ortofotosnimkou.
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Obr. 3. Ukazka kartografickej interpretacie dait CPD v znakovom kIi¢i, v mierke

2 Hvi Hny 3

1:25000.
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