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Abstrakt. Koncepce rozvoje geodetickych zakladi Ceské republiky
predpoklada realizaci polohového soufadnicového systému pomoci Ceské sité
permanentnich stanic pro uréovani polohy (CZEPOS), sit¢ trigonometrickych
bodii vyb&rové Gidrzby (méfeno ZU) a sité zhustovacich bodi (m&keno KU).
K tomuto Gcelu je potieba ur€it soufadnice stanic CZEPOS s dostate¢nou
presnosti. Soufadnice CZEPOS budou vypocitany =z tydennich feSeni
v Lokalnim analytickém centru Geodetické observatote Pecny. Na tyto
soufadnice bude vyrovnana sit DOPNUL, trigonometrické body z vybérové
udrzby, zhustovaci body a nasledné definovan novy systém S-JTSK/05.
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1 Uvod

V Ceské republice je od roku 2006 plné zprovoznéna sit’ permanentnich GNSS
(Global Navigation Satellite System) stanic CZEPOS. Stanice sité splituji parametry
presnosti, aby mohly byt jejich soufadnice vyuzity jako zadklad pro systém
s oznacenim S-JTSK/05. Tento systém bude vybudovan vyhradné technologii GNSS.

2 Soutadnicové systémy ITRS a ETRS

Mezinarodni terestricky referencni systém ITRS (International Terrestrial Reference
System) je realizovan pomoci technik kosmické geodézie. Data pro tvorbu systému
poskytly technologie VLBI (Very Long Baseline Interferometry), SLR (Satellite
Laser Ranging), GNSS a DORIS (Doppler Orbitography and Radiopositioning
Integrated by Satellite). Posledni realizaci je ITRS 2005 a jeho soucasti je referenéni
ramec ITRF 2005, ktery obsahuje soufadnice s jejich ¢asovymi zménami. Téchto
celkem asi 670 nerovnomérné rozlozenych stanic systém definuje. RozloZeni stanic je
na obrazku 2.1.

Casové zmény soufadnic stanic jsou zplsobeny pievazné pohybem tektonickych
desek. Pohyb euro-asijské tektonické desky €ini asi 2.7 cm severovychodnim smérem
za rok. Z tohto diivodu rozhodla Mezinarodni gedeticka asociace (IAG) o zavedeni
soufadnicového systému ETRS89 (referenéni ramec ITRF89 v epose 1989.0), ktery je
vazén na euro-asijskou desku. Ro¢ni zmény soufadnic se poté pohybuji v tadu
milimetrd. Tak jako je zpfesinovan systém ITRS89 dal§imi pozorovanimi, je
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zptesniovan 1 ETRS89, tudiz po aktudlnim ETRS89 (2000) ptijde na fadu ETRS89
(2005), ktery bude spjat s ITRS 2005. Referen¢ni ramec ETRF89 je zhusténim ITRF
a je pod patronatem skupiny EUREF (Evropsky referen¢ni ramec).
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Obr. 2.1. RozlozZeni pozorovacich stanic systému ITRS 2005.

Vysledky mezinarodni kampané EUREF89 byly na zékladé rozhodnuti podkomise
EUREF roku 1987 vyuzity pro definovani ETRS89 (European Terrestrial Reference
System 89). Systém je nadale rozsifovan dal$imi kampanémi a observacemi, jedna se
hlavné o pozorovani prmanentnich GNSS stanic v ramci EUREF-EPN (Evropska sit’
permanentnich stanic).

Vychozi kampani pro realizaci ETRF89 (1989) na tuzemi Ceské republiky byla
kampan EUREF-CD/H-91, pii které byly zamé&feny 3 body v CR a3 na Slovensku.
V kampani CS-NULRAD-92 byla sit’ zhusSténa na 18 bodt nultého fadu (NULRAD).
Sit’ byla dale zhusténa na 176 bodi (DOPNUL). Z diivodu propojeni s némeckou siti
probéhla v roce 1993 jesté kampan CS-BRD-93 (viz. obr. 2.2).

3 ETRSS89 a sit’ permanentnich GNSS stanic CZEPOS

Soutadnicovy systém je realizovan siti trigonometrickych bodd a siti zhustovacich
bodt. Zakladem soufadnicového systému se v budoucnu stane sit CZEPOS (viz. obr.
3.1), ktera slouzi pro urcovani soufadnic statickou metodou (postprocessing), pro
uréovani soufadnic v redlném case ataké jako védecka sit’ pro védecké projekty.
Obsahuje celkem 27 stanic. Celkem 23 stanic, tzv. vnitinich, je umisténo na budovach

266



katastralnich pracovist, 4 stanice, tzv. externi, jsou umistény na védeckych
a akademickych pracovistich.
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Obr. 2.2. Kampané GPS na tizemi CR.

Na zaklad¢ kampani provedenych Zeméméfickym ufadem v Praze byly urceny
geocentrické soutfadnice v systému ETRF89 (1989). Body sit¢ byly pfipojeny na
nejblizs§i body sit¢ DOPNUL. Vypocty provedl Vyzkumny ustav geodeticky a
kartograficky. Lokalni analytické centrum Geodetické observatote Pecny (GOP-LAC)
urCuje soufadnice pfipojenim na vybrané stanice sit¢ EUREF-EPN (tydenni fesSeni).
Soutadnice jsou pocitany v ITRF 2000 a od listopadu 2006 v ITRF 2005. Poté jsou
tranformovany do ETRF89 (2000), od listopadu 2006 do ETRF89 (2005).

Z tydennich feseni bude vypocitano ro¢ni feseni, které svou presnosti splni naroky na
zéklad pro realizaci nového systému S-JTSK/05. VSechny stanice budou urceny
v systému ITRS 2005 a nasledné budou transformovany do ETRF89 (2005). Kromé
nového urceni soutadnic CZEPOS budou jako vstupni hodnoty pouzita data z GNSS
kampani vybérova udrzba (provadéna Zeméméfickym uradem) a zhustovani
(provadéné katastralnimi urady).

Diulezité se jevi také preméfeni sit¢ DOPNUL, jak ukazuji vysledky presnosti
uvedené v [1] nebo [3]. Divodem je ¢asovy odstup od posledniho zaméfeni sité (sit
byla zaméfena v letech 1993 — 1994), neptesnosti ve vyskové slozce na nékterych
bodech ataké soucasné dostupné technologie, které v dobé méfeni a zpracovani
nebyly kdispozici. Sit bude zaméfena technologii GNSS a pro navazani do
evropského ramce budou vyuzita pozorovani z EUREF-EPN. Sit’ bude pfipojena na
body CZEPOS. Tim se zvysi jeji pfesnost a mize byt provedeno taktéZz nové
vyrovnani bodd vybérové udrzby a body z kampané zhustovani.
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Na zaklad¢ identickych bodu existujicich v nové vzniklém systému S-JTSK/05
a pivodnim S-JTSK se ur¢i pole odchylek a z né&j se nasledné uréi soufadnice bodu
vedenych pouze v S-JTSK [2].
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Obr. 3.1. Ceska sit’ permanentnich stanic - CZEPOS.

4 Zavér

Geodetické zaklady by v soucasné dobé mély umoznovat méfeni jak technologiemi
GNSS, tak klasickymi metodami. ReSenim je navrhovany systém S-JTSK/05, ktery
umoziiuje piimé meéteni technologiemi GNSS, ale i pouzivani klasickych technik a
stavajicich mapovych podkladi. Systém obsahuje geocentrické soufadnice B, L, H
v systému ETRF89 (2005), rovinné soufadnice Y, X v modifikovaném Kiovakové
zobrazeni (do zkresleni ze zobrazeni je pfidan clen, ktery zohledniuje deformace
stavajiciho S-JTSK) a nadmotské vysky v systému Balt po vyrovnani. Vzajemny
ptrevod je dan exaktnim matematickym vztahem. Stabilizace tvoii body sit¢ CZEPOS,
DOPNUL, body z vybérové udrzby a zhustovaci body zaméfené technologii GNSS.
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