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Abstrakt:

Mapovanie krajinnej pokryvky tvori vyznamnii cast tvorby USES-u (iizemny systém stability).
Priestorové rozliSenie materialov dialkového prieskumu Zeme ako su letecké alebo kozmické
snimky (IKONOS, Quickbird) poskytuje dostatocne preciznu identifikaciu jednotlivych prvkov
krajinnej pokryvky. V prispevku je predstaveny pristup mapovania krajinnej pokryvky s pouZitim
multirezolucnej segmentacie a klasifikdacie maximdlnej pravdepodobnosti v Definiens Profesiondl.
Dalej je predstavend metodika identifikdcie koriin stromov a klasifikicia druhového zloZenia. Ako
zdrojové data sa pouzili snimky VEXCEL.

Abstract:

Land cover mapping represents a significant part of USES elaboration. Spatial resolution of
remote sensing data as aerial or space images (IKONOS, Quickbird) provide sufficient precise
identification of particular land structure from aerial images. In the article is introduced an
approach to land cover mapping using multiresolution segmentation and classification of
maximum likelihood in Definiens Professional. Next, there is introduced methodology of tree
crown identification and species classification. As the source data the VEXCEL data were used.

UVoD

Krajinnd pokryvka predstavuje fyzicky stav sucasnej krajiny, reprezentovany prirodnymi, ako aj
¢lovekom modifikovanymi a vytvorenymi objektmi. Zarovei je velmi dobrym indikatorom sucasného
vyuzitia krajiny. Stcasna pokryvka (krajinnd pokryvka a vyuzitie krajiny) je vysledkom postupnych
zmien pdvodnej prirodnej krajiny pod vplyvom cloveka. Tento proces vplyvu Eloveka vyrazne
predurcili prirodné podmienky. Sposob vyuzivania tzemia, kultivacia polnych alesnych casti,
vytvaranie novych urbanizovanych a technickych prvkov urcili rdz stcasnej krajiny. Pre lepSie
poznanie ale aj racionalne vyuzivanie krajiny, jej zdrojov je dolezité mat’ prehl'ad o jej sicasnom stave
ako aj aktualne informacie o prebiehajucich zmenach [1].

Mapovanim a analyzou krajinnej pokryvky na tizemi Slovenska sa zaoberali viaceri odbornici. Jeden z
prvych syntetickych pohl'adov na priestorova diferenciaciu vyuzitia krajiny Slovenska poskytuje praca
Kubijovy€a [2]. NajnovSie aktivity v oblasti mapovania krajinnej pokryvky ¢i vyuzitia krajiny
vyuzivaji pri praci materialy dialkového prieskumu Zeme (d’alej DPZ). Prinosom tudajov DPZ je
najmd to, ze poskytuji priestorové a fyziognomické -charakteristiky objektov krajiny. Pri
experimentalnom mapovani vyuzitia krajiny a krajinnej pokryvky sa okrem klasickych ¢iernobielych
leteckych snimok vyuzivaju farebné infracervené letecké snimky. Zo satelitnych snimok sa pouzivaju
najmd multispektralne snimky Landsat TM a SPOT HRV. V roku 2001 vysla publikdcia autorov
Feranec, Otahel’ [1], v ktorej boli definované prvky krajinnej Struktiry na uzemi Slovenska, ktoré boli
pouzité aj pri mapovani krajinnej pokryvky Slovenskej republiky v ramci projektu CORINE LAND
COVER 2000. CORINE LAND COVER bol projekt mapovania povrchu krajiny Eurdpy zo satelitov
Landsat.

Materialy DPZ akymi st letecké ¢i kozmické snimky nam umoziuju ziskat' informéciu o su¢asnom
stave vyuzitia krajiny v pomerne kratkom ¢ase s minimalnou potrebou mapovania krajinnych Struktir
v teréne.

V tomto prispevku okrem pristupov k mapovaniu krajinnej pokryvky rozoberame viac aj pristupy
k identifikacii koran stromov a naslednej druhovej klasifikacii na zéklade materialov DPZ.



KRAJINNA POKRYVKA

Krajinna pokryvka predstavuje fyzicky stav stcasnej krajiny, reprezentovany prirodnymi, ako aj
¢lovekom modifikovanymi a vytvorenymi objektmi.

Krajina - v geografii a krajinnej ekologii sa definuje ako Cast’ zemského povrchu s objektmi vnimanymi
¢lovekom.

Z hladiska systémového pristupu a chapania krajiny ako geosystému sa koncipoval logicky a exaktny
pristup k jej poznavaniu a interpretacii. V tomto zmysle je krajina, reprezentujuca vyrez zemského
povrchu, priestorovym systémom s konkrétnou polohou v ramci georeliéfu, ktory vytvaraji vzajomne
integrujlice prvky — substrat, voda, ovzduSie, poda, rastlinstvo, Zivoc¢isstvo ako aj clovekom
modifikované a vytvorené objekty.

Vyuzitie krajiny - je uzivanie uzemia pre uspokojovanie potrieb, ktoré maju vztah predovsetkym k
zabezpeceniu spolocenskych potrieb vlastnymi zdrojmi a produktmi.

Krajinna $truktira — ,horizontdlne a vertikdlne usporiadanie vlastnosti krajinnych prvkov, ktoré sa
vplyvom posobenia diferenciacnych Cinitel'ov kombinuju na urcitom priestore® [1].

Gajdos a Midriak [3] uvadzajt, ze podl'a vyvoja, fyzického charakteru a vzt'ahu ¢loveka k vyuZzivaniu
krajiny sa rozlisuju tri rozdielne ale navzajom silno prepojené Ciastkové Struktiry krajiny:

- Priméarna (prvotna, podvodnad) struktara krajiny — systém tych prvkov a zloziek krajiny a ich vztahov,
ktoré Clovek zatial relativne len malo zmenil. Patria sem tazko sa meniace (horniny, pddotvorny
substrat) alebo nespravnym vyuzivanim naruSené abiotické a biotické prvky krajiny (pody, reliéf,
vodstvo, klima, rastlinstvo, zivo¢iSstvo) a potencialna biota.

- Sekundérna (druhotna, sucasna) Struktira krajiny — stibor tych hmotnych prvkov, ktoré v sucasnosti
vyplnaju zemsky povrch. Patria sem stbory prirodzenych a clovekom ciastoCne alebo uplne
zmenenych dynamickych systémov, ako aj novovytvorené umelé prvky vzniknuté na osnove prvotnej
Struktary.

- Terciarna (socio-ekonomicka) Struktara krajiny — subor socio-ekonomickych javov v krajine, ktoré sa
realizuji ako zaujmy rozvoja jednotlivych odvetvi v krajine.

DIALKOVY PRIESKUM ZEME A MATERIALY DPZ

Ak chceme v procese mapovania ako aj v inych tlohach vyuzivajicich letecké snimky dosiahnut
prijateIné vysledky potrebujeme kvalitné a precizne data. Jedna sa nielen o kvalitu snimkovych
materialov, ale aj o precizne podporné terestrické merania.

V procese mapovania zohrdva snimkovanie kIi¢ovi ulohu. Pri snimkovani je potrebné precizne
a spravne naplanovanie a uskutoCnenie snimkovacieho letu a dodrzanie predpisanych postupov
a pravidiel prace. Zihlavnik [4] definuje snimkovy let ako let lietadla alebo iného lietajiiceho telesa na
vyhotovenie leteckych snimok podla letovych dispozicii. Priprava fotografického letu spociva
vo vol'be snimkovej mierky, vyhotovenia néaletového planu a fotogrametrickej signalizacie.

Vo fotogrametrii rozliSujeme dve zakladné skupiny metod:

- Metody konvencné — fotografické
- Metody nekonvencné — nefotografické

Pri konven¢nych metddach sa na zobrazenie zemského povrchu zachytava elektromagnetické ziarenie,
ktoré je odrazené od zemského povrchu a predmetov na nom. Toto elektromagnetické Ziarenie sa
zachyti v tzv. meracskej leteckej fotokomore na citlivy fotograficky papier. Tieto meracské letecké
fotokomory maji zname prvky vnuatornej orientacie. Nasledne po fotochemickom spracovani vznika
fotografickd snimka, ktora sa v tomto pripade nazyva letecka meracska snimka. Pomocou tychto met6d
je mozné zachytit' len oblast’ viditeIné¢ho elektromagnetického spektra, ale pouzitim Specidlnych
materialov je mozné zachytit’ oblast’ blizkej infracervenej Casti elektromagnetického spektra.

Nekonvenéné metody zachytavaji rozsiahlejsiu Cast’ elektromagnetického spektra priamo do digitalne;j
podoby. Snimaci pristroj obsahuje objektiv, snimaé v obrazovej rovine — CCD senzor (Charge Coupled
Device) a elektronicki riadiacu jednotku. CCD senzor sa skladd zlinedrne usporiadanych
fotoelementov, ktorych pocet dosahuje niekolko tisic. Spektralna citlivost doposial’ vyuzivanych
senzorov lezi v oblasti spektra od A= 0,4 um do A= 1,0 um. Zaznamy su teda podobne, ako u fotografii,
z oblasti viditeI'ného svetla a blizkeho infra¢erveného Ziarenia [5].



V sucasnej dobe sa vyuzivaju nekonvenéné metddy snimkovania. S tym je spojeny aj nastup a vyvoj
digitalnych leteckych meraéskych kamier. Tieto kamery sl vybavené CCD senzormi umoziiujiicimi
efektivnejSie moznosti snimania. Ich vyhodami si presna geometria usporiadania CCD senzorov,
zéznam viacerych pasiem, az 7 000 odtieniov Sedej, vyhodné ekonomické aspekty atd’. Tieto digitalne
letecké meracské kamery sa delia podla viacerych aspektov. V sucasnosti predstavuju ,.tazné kone*
v obore mapovania velkoformatové letecké kamery. Jedna sa o kamery s formatom snimania viac ako
50 Mpixelov [6]. VSeobecntl charakteristiku platnu pre vacsinu digitalnych kamier vytvoril Trinder [7]:

- 12 bitovy dynamicky rozsah panchromatickych snimok s velkostou pixela Scm,

- vicSina multispektralnych snimok s vdcSou velkostou pixla pokryvaju spektra od pasma

modrého po NIR (Near infrared — blizke infracervené pasmo),
- vysoka geometricka presnost’,
- data vyzaduji velky ulozny priestor.

V roku 2003 uviedla rakaska firma Vexcel Rakusko digitalnu, 90 megapixlovi vel'koformatovu letecka
merac¢sku kameru UltraCamp, ako priamu nahradu analdégovych leteckych meracskych kamier. To je
mozné vdaka nezmenenému postupu spracovania snimok na znamej vel’kosti ramu. Ramové znacky st
pri analégovych snimkach pouzivané na vypocet geometrie. U digitalnych kamier su tieto ramové
znacky nahradené rohmi obrazovej roviny, ta je definovana fyzickou velkost'ou pixla, zndamym poctom
pixlov vriadku apoctom riadkov. Takto je mozné tieto snimky pouzit v zauzivanych
fotogrametrickych postupoch.

Princip tejto kamery je zalozeny na kombindcii obrazovych dat z niekol’kych CCD senzorov, tieto
snimaju snimany povrch pomocou viacerych objektivov do jedného velkého obrazu s centralnou
projekciu. Snimacia &ast’ pozostava z dsmich nezavislych objektivov. Styri objektivy smeruji kolmo
k snimanému povrchu, st zoradené za sebou v smere letu a maju rovnaké zorné pole. SluZia na
vytvorenie velkoformatovej panchromatickej snimky s vysokym rozligenim. Udaje su zaznamenané
pomocou deviatich CCD senzorov. Zvys$né Styri objektivy snimaju farebnti ¢ast’ spektra (Cervenu,
zelenu, modra) a blizke infraéervené spektrum. Vyuzivaju filtre priepustné len pre konkrétne vinové
dizky spektra. Pri tychto objektivoch je zvolena ohniskova vzdialenost’ tak, aby mali rovnaké zorné
pole ako panchromatické objektivy. Data sa ale zaznamendvaji sniz§im rozliSenim. Vyslednym
produktom su snimky v skuto¢nych farbach s vysokym rozliSenim, ziskané fuziou farebnych obrazov
s nizkym rozliSenim a panchromatickych s vysokym rozliSenim, nazyvanou aj ,,pansharpening*.

(a) (b)

Obrazok 1: (a) Pohl'ad na velkoformatovu digitdlnu kameru UltraCamD. (b) Princip bodovo
synchronizovanej expozicie panchromatickych objektivov.

Kamera obsahuje okrem snimacej ¢asti aj ulozna a vypoctovu jednotku. Trinast CCD senzorov, ktoré
kamera obsahuje, st prvou castou osobitnych snimacich modulov. Snimaci modul pozostava zo
spominaného CCD senzora, elektroniky senzora, vysoko kvalitného analégovo—digitalneho
prevodnika, rychleho procesora na spracovanie digitalnych signalov a IEEE 1394 rozhrania na prenos
dat. Surové data st prenasané cez IEEE 1394 do tloznej a vypoctove] jednotky, ktora obsahuje 2 * 780
GB diskového priestoru. Tento Glozny priestor postacuje na 2962 snimok, ktoré st ulozené dvakrat na
dvoch rozdielnych diskovych sadach.



V roku 2006 bolo zalietané izemie VSLP Technickej university vo Zvolene. Z tohto uzemia boli
vyhotovené panchromatické a multispektralne snimky Vexcel. Snimkovanie bolo vykonané pomocou
digitalnej kamery UltraCamp. Zakladné charakteristiky snimok:
e radiometrické rozliSenie snimok je 12 bitov v dynamickom rozsahu.
e pocet pixelov panchromatickej snimky 11500*7500
e pocet pixelov multispektralnej snimky 4008*2672.
vel'kost’ obrazového prvku na snimke 9 um,
konstanta digitalnej fotokamery je 101,4 mm.
vyska letu priblizne 1620 m
uvazovand priemerna nadmorskd vyska 400 m.n.m.
priemerny pozdizny prekryt 80%

V sucasnej dobe je dostupné velké mnozstvo dat, ktoré je mozné pouzit na mapovanie ako aj iné
ulohy, ktoré vyuzivaji materidly dialkového prieskumu Zeme a v naSom pripade aj na identifikaciu
koran stromov v poraste. Jedna sa napr. o letecké meracské snimky s réznym priestorovym rozlisenim,
data snimané satelitnymi senzormi, multispektralne a hyperspektralne data, data zlaserového
skenovania, radarové data a dalSie. Jednotlivé data maju rdézne vyhody ako aj nevyhody, ¢o ich
predurcuje na nasadenie pri réznych riesitel'skych tlohach. Jedna sa o rozne priestorové, spektralne,
radiometrické, Casové rozlisenie a v neposlednom rade aj o ekonomické aspekty, ktoré mézu zohravat
tiez vyznamnu ulohu pri rozhodovani o pouziti jednotlivych druhov dat pri rieSeni danej tilohy.

Tabul’ka 1: RozliSovacia schopnost’ r6znych senzorov [8]

Priestorové Spektralne Casové
Senzor P P O
rozliSenie rozliSenie rozliSenie
, o . , otencionalne
Letecka merac¢ska kamera vysoké nizke P .
vysoké
, . stredné az otencionalne
Letecky skener stredné . P .
vysoké vysoké
. nizke az stredné az nizke az
Satelitny skener X X i
stredné vysoké vysoké
Laserovy skener vysoké (3D)
, otencionalne
SAR nizke p .. .
vel'mi vysoké

MAPOVANIE KRAJINNEJ POKRYVKY
PROSTREDNICTVOM KLASIFIKACIE OBRAZU

Pre tento typ analyzy sme si zvolili prostredie programu Definiens Professional ver. 5. Jeho vyhodou
oproti vacsine inych programov je, Ze umoznuje vykonavat’ objektovo - orientované digitalne analyzy
obrazu.

Ako zdrojovy obraz sme pouzili snimku z digitalnej kamery VEXCEL. Tieto sa vyznacuju ovela
vyssou kvalitou snimok aj pri vysokom priestorovom rozliseni (az 10 cm) ako je to u klasickych
analogovych leteckych snimok.

Samotnému procesu klasifikacie predchadzala tvorba polygénov — objektov obrazu. Na tento ucel sluzi
segmentacny proces. V tomto pripade sme zvolili multirezolocnli segmentaciu, tato umoziuje
segmentovat’ ten isty obraz sicasne vo viacerych mierkach vo forme tvorby hierarchicky nizsich alebo
vyssich segmentac¢nych urovni.

Mnozstvo Grovni obrazu zavisi od velkosti objektov na obraze. Vo vSeobecnosti sa da povedat, ze
robime tolko trovni sréznym parametrom velkosti oakavanych objektov — mierkovy parameter
(Scale parameter), pokial neziskame polygony reprezentujuce vSetky objekty obrazu. Klasifikaciu
potom mdzeme vykonavat’ na jednotlivych urovniach samostatne, alebo postupne moézeme tieto irovne
zlucovat’ (Merge).

Je dolezité spomenut’, ze mierkovy parameter segmentacie zavisi nielen na velkosti oCakavanych
objektov, ale aj od priestorového rozlisenia zdrojovej snimky.



V naSom pripade sme po otestovani viacerych zvolili mierkovy parameter 500.

Obrazok 2: Vysledok segmentacie s mierkovym parametrom 500.

Po segmentacii obrazu — vytvoreni objektov zaujmu nasleduje ich klasifikacia. Pre jednoduchost’ sme si
zvolili klasifikdciu maximalnej pravdepodobnosti — riadenu klasifikaciu. T4 vychadza z principu
definovania vzorov jednotlivych tried, ktoré vstupuju do klasifikacného procesu.

Na snimke sme definovali nasledovné triedy: les, pole, lika, cesty, vodné plochy a budovy a arealy.

Vzory tried je mozné zadavat’ priamo ich selekciou z obrazu v prostredi Definiens Developer alebo je
ich mozné nacitat’ z inych zdrojov v podobe TTA masky.

My sme si zvolili pristup selekciou z obrazu v prostredi Definiens. Na obrazku 3 su zndzornené
selektované vzory jednotlivych tried.

Obrazok 3: Selektované vzory jednotlivych tried

Poslednym krokom pri tomto druhu klasifikacie je definovanie Standardného najblizSieho suseda
(Standard nearest neighbor) pre vsetky triedy vstupujuce do klasifikacie. Tento definuje prvkom kazdej
triedy podobnost’ na zaklade spektralnych hodnot.



Nasleduje uz len samotny proces spustenia klasifikacie. Vysledok klasifikacie uvadzame na obr. 4.

Obrazok 4: Vysledok riadenej klasifikacie, objekty - mierkovy parameter 500

Tieto vysledky ako je mozné vidiet' uz z obrazku 3 nie su dostatocne presné. Zlepsenie vysledkov
klasifikacie tejto snimky je mozné zakomponovanim objektov z nizSich segmenta¢nych urovni do
klasifikacie. V pripade ak ide o chybné zatriedenie objektov vyhovujucich velkostou tejto
segmentacnej trovni je mozné ich zatriedit’ do spravne;j triedy prostrednictvom manualnej klasifikacie.

Klasifikované snimky mozno d’alej vyuzit' napriklad pre analyzy zmien krajinnej pokryvky. To vSak
predpoklada mat’ k dispozicii snimky toho istého Gzemia z réznych ¢asovych obdobi. Pre tento druh
analyzy je potom mozné odporucit’ prostrediec modul Land Change Modeler. Tento mozno najst’ medzi
modulmi Idrisi Andes prostredia alebo ako extenziu pre prostredie ArcGIS.

IDENTIFIKACIA JEDNOTLIVYCH KORUN STROMOV A ICH NASLEDNA
DRUHOVA KLASIFIKACIA

V procese identifikacie jednotlivych korin bolo pouzité len infracervené pasmo (IR) digitalnej letecke;j
snimky VEXCEL. Na identifikdciu jednotlivych korin stromov sme pouzili metodiku, ktort
publikovala Majlingova [9].

Uz Tucek a Majlingova [10] vo svojej praci dokazali vplyv priestorového rozliSenia vstupnej snimky.
Poukazali na vel'mi doélezity vztah medzi velkostou obrazového prvku a velkostou identifikovaného
objektu, vel’kost'ou koruny stromu.

Zdrojové snimky, charakterizované vysokym priestorovym rozliSenim, boli pre potreby identifikacie
koran prevzorkované na rozliSovaciu schopnost’ 0.6 m pre obrazovu analyzu mladych porastov a 1.2 m
starych — dospelych porastov. Tieto rezoliicie obrazu boli vyhodnotené ako najvhodnejsie z hodnotenej
skaly priestorovych rozli$ni pre obidva pripady.

Na overenie metodiky identifikacie korGin sme pouzili porasty rdézneho veku. Jednalo sa o mlady
listnaty porast vo veku 30 rokov a zmieSany porast vo veku 100 rokov.

Automatickd identifikacia (segmentacia) jednotlivych korun stromov bola vykonana v prostredi Idrisi
Andes. Vstupnymi datami pre spracovanie boli obrazy fokalnych maxim spektralnych hodnét daného
vyrezu leteckej snimky spolu s filtrovanym obrazom snimky, spracované v prostredi ArcGIS —
ArcToolbox (Filter a FocalStat). Podkladom pre tvorbu obrazu fokalneho maxima bol filtrovany obraz
snimky. Na filtraciu bol pouzity filter aritmetického priemeru s velkost'ou okna 3 x 3 bunky (low pass
filter).

Obraz fokalnych maxim bol pouzity pre odvodenie vrcholov jednotlivych koran stromov. Vrcholy
(lokélne maxima spektralnych hodnét vyrezu snimky) boli ziskané od¢itanim obrazu fokalnych maxim
od filtrovaného obrazu vyrezu snimky a jeho naslednou reklasifikaciou — modul RECLASS. Vysledné



vrcholy kortin stromov sa ziskali prenasobenim reklasifikovaného obrazu vrcholov korun stromov
s obrazom tiena na danej snimke.

Pre odvodenie pravdepodobnych kortn stromov boli pouzité vzdialenostné operatory — nakladové
vzdialenosti (modul COST a jeho variant COSTPUSH). Modul COST generuje
nakladov (prekazky, naklady) pri prechadzani cez frikény povrch. Obrazom obsahujiicim zdrojové
prvky, od ktorych sa pocita vzdialenost bol obraz vyslednych vrcholov kortin stromov. Obraz
frikéného povrchu predstavoval obraz fokalnych maxim vyrezu snimky.

Naésledne prostrednictvom modulu ALLOCATE boli odvodené finalne obrysy jednotlivych korun
stromov. Tento modul sliizi na priradenie kazdej bunky k najbliz$ej triede prvkov. PouZiva sa nasledne
po pouziti modulu COST. Vo vystupe zmodulu COST je oznacena vzdialenost kazdej bunky
k najblizsej triede, ale nie nazov prvku samotného. Prave tito ulohu plni modul ALLOCATE. Teda,
kazdej bunke priradi jeden z identifikatorov povodnych prvkov, od ktorych bola pocitand vzdialenost’.
Obrazom nakladovych vzdialenosti bol obraz s pravdepodobnymi obrysmi korn stromov (vystup z
modulu COST), cielovym obrazom bol obraz vrcholov kortin stromov s priradenymi identifikatormi
(obraz sa ziskal spracovanim povodného obrazu v module GROUP).

Vektorova vrstva jednotlivych kortn stromov sa ziskala pouzitim modulu RASTERVECTOR
(konverzia polygoénovych prvkov z rastrového do vektorového tvaru).

Vysledok identifikacného procesu mladého listnatého porastu je zndzorneny na obrazku 5.

Obrazok 5: Vysledok identifikacie korun stromov — mlady listnaty porast

V tabelarnej podobe st uvedené vysledky identifikacie poétu korun stromov so stanovenou odchylkou
v porovnani s vizualnym identifikovanim a spocitanim.

Tabul’ka 1: Vysledky identifikacie korun stromov v prostredi Idrisi Andes

Rozdiel oproti

Priest. Pocet korun | Celkovy pocet ortE )
Typ porastu | rozliSenie okuldrne | identifikovanych | Vizualne 1d’ent1ﬁk.
obrazu posudenie kortin korundm
“mlady” 0.6 m 174 162 -12
“stary” 1.2m 316 331 +25

Samotna klasifikdcia bola vykonana v prostredi Definiens Developer ver. 5 s pouzitim klasifikatora
maximalnej pravdepodobnosti a Standardného najbliz§icho suseda a s definovanim vzorov z TTA
masky. TTA maska bola vytvorend v prostredi ArcView na podklade vektorovej vrstvy kortin
ziskanych v procese identifikdcie. TTA masku predstavuju jednotlivé koruny stromov v gridovom
formate, kde kazda koruna ma priradeny identifikétor, ktorym je ¢iselny kod druhu dreviny.

Vysledok tejto procedury znézoriuje obrazok 6.

Presnost’ klasifikacie drevinového zlozenia porastov sme nehodnotili, nakol'’ko sme nemali k dispozicii
referen¢nu vrstvu, podla ktorej by sa dala presnost’ stanovit'.
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Obrazok 6: Vysledok klasifik4cie drevinového zlozenia — mlady porast

ZAVERY A DOPORUCENIA

V prispevku predstaveny pristup k mapovaniu krajinnej pokryvky ako aj druhového zlozenia porastu
prostrednictvom klasifikacie obrazu v prostredi Definiens Developer povazujeme za vhodny a vel'mi
efektivny sposob pre identifikdciu jednotlivych krajinnych $truktar i druhov drevin v poraste aich
naslednu klasifikaciu. Tento spdsob je ovela rychlejsi a mnohokrat aj presnej§i ako manualne
vektorizovanie (mapovanie) jednotlivych objektov v prostredi GIS. Aj ked vysledok klasifikécie
nemusi byt hned’ na prvy pokus uspokojivy, vzdy je tu moznost pridat’ nové vzory tried a spustit’
klasifikaciu znova alebo chybne zaradené objekty klasifikovat’ manualne.

Okrem tu predstaveného pristupu ku klasifikacii cez riadent klasifikaciu pontika prostredie eSte aj
neriadentl klasifikaciu zalozent na definovani funkcie ¢lenstva (membership function), ktora umoznuje
priradovat’ jednotlivé objekty k triedam na zaklade vopred definovanych vlastnosti — od stanovenia
intervalov spektralnych hodndt jednotlivych tried cez definovanie ich tvaru ¢i textary. Tato procedura
je vsak ovela naro¢nejsia ako predchadzajuca a vyzaduje si vela trpezlivosti a vytrvalosti pri hl'adani
spravnych hodnot zvolenych veli¢in, ktoré by reprezentovali jednotlivé triedy.

Z hladiska druhu a priestorového rozliSenia vstupnych obrazov (snimok) pre klasifikaciu krajinnych
Struktar st vhodné takmer vsetky data DPZ. Zavisi len od druhu a velkosti objektov, ktoré hl'adame.
Na vel'koplosné mapovanie krajinnych Struktir st vhodné aj kozmické snimky ako napriklad v pripade
snimok Landsat, ktoré boli pouzité pri mapovani krajinnej pokryvky Slovenskej republiky v ramci
projektu CORINE LAND COVER 2000. Pre detailnejSie mapovanie krajinnych Struktar ako aj
drevinového zlozenia porastov st vhodné letecké snimky. Aj v oblasti leteckych snimok sa postupne
prechadza od analdgovych leteckych snimok, ktoré je pred pouzitim potrebné skenovat’ k pouzivaniu
digitalnych leteckych snimok, napriklad snimky z digitalnej kamery VEXCEL. Za ich vyhodu sa
povazuje kvalita takto ziskaného a ich vysoké priestorové rozliSenie (az 10 cm).

To ¢o sa v tomto vo vSeobecnosti povazuje za vyhodu, nie vZdy vyhodou byt musi. Tak tomu bolo aj
v pripade ich vyuzitia pre identifikaciu jednotlivych korun stromov.

Vysoké priestorové rozliSenie pévodnych snimok, ktoré dosahovalo 10 cm sa ukazalo ako nevhodné
ako pre identifikaciu korin stromov mladych porastov, tak aj pre identifikaciu kortin starych porastov.
Priestorové rozliSenie obrazu sposobovalo, Ze viditelné boli viaceré konare stromov, uz netvorili
kompaktnt korunu a to sa prejavilo na tom, ze koruny stromov boli rozbité na niekol'’ko malych casti.
Tento fakt sposobilo vel'mi vel'ké mnozstvo identifikovanych lokalnych maxim obrazu, teda vrcholov
koran stromov hned’ na pociatku analyz. Z toho dovodu bolo potrebné znizit’ priestorové rozlisenie na
0.6 m u mladych porastov a na 1.6 m u starych porastov (vid’ predchadzajtca kapitola).

Vychadzajic z tu uvedeného by sa mohlo zdat’, ze pouzitie snimok tychto dat nie je vel'mi vhodné pre
ucely identifikacie koran. Dalo by sa tieZ povedat, ze nie je mozno vhodné pre spdsob spracovania,
ktory sme zvolili. Ani jedno ani druhé nie je vSak celkom pravdou. Ich obrovskou vyhodou oproti
povodnym analégovym leteckym snimkam je v kazdom pripade kvalita obrazu, ktori prinasaju. A ich
priestorové rozliSenie, v ktorom budu vstupovat’ do jednotlivych analyz bude zavisiet’ najmé na druhu
analyzy a jej ocakavanom vysledku.



V pripade procesu identifikacie korin stromov sa vSak nedd povedat, Ze pouzitie snimok s vysokym
priestorovym rozliSenim prinesie zlepSenie Co sa tyka identifikacie kortn stromov a ich obrysov vdbec.
Vysoké priestorové rozliSenie vstupnej snimky je v tomto pripade skor na Skodu.
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