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1./ Uvod

Realizacia tvorby infrastruktury priestorovych informacii rezortu ZP v zmysle
poziadaviek smernice EU 2007/2/EC INSPIRE je podmienend realiziciou zakladného
integraéného a $tandardizaéného nastroja. Tymto je v rezorte MZP SR katalog priestorovych
objektov, ktory zuvedeného dovodu obstaralo MZP SR v roku 2006 pod nizvom Kataldg
objektov krajinno-ekologickej zédkladne pre integrovany manazment krajiny (KO KEZ IMK). Pre
MZP SR ho vypracovala spoloénost ESPRIT, s.r.o Banska Stiavnica.

Kataldg objektov (KO) krajinno-ekologickej zakladne pre integrovany manazment krajiny
(KEZ IMK) je nevyhnutnym dokumentom pre realizaciu zdmerov spojenych s budovanim KEZ
IMK. Ide o zosumarizovanie vsetkych objektov potrebnych pre pokrytie informatickych potrieb
roznych odbornych zamerani rezortu. Ustrednu tlohu v tejto problematike zohrava komisia pre
krajinno-ekologicky manaZment zostavena pri MZP SR. Jednou z jej hlavnych aktivit je prave
definovanie informatickych potrieb jednotlivych organizacii a profesijnych skupin rezortu ZP s
ohl'adom na vykon hlavnych expertnych c¢innosti zameranych na krajinny plan, vodné
hospodérstvo a ochranu ZP. V architektire environmentéalnej infrastruktiry priestorovych
informacii rezortu zivotného prostredia je uloha KO evidentnd z nasledovného obrazku:
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2./ Ulohy KO

Pri realizacii KO boli definované nasledovné priority:
- jednoznacne stanovit’ obsah databazy KEZ IMK
- definovat’ kddové oznacenia objektov a ich atributov
- stanovit’ typ geometrie objektov (bod, Ciara, plocha, raster)
- stanovit obory hodnot a pripadne jednotky pre jednotlivé atributy
- datovu reprezentaciu jednotlivych atribitov (redlne ¢islo, celé ¢islo, datum/Cas, text...)
- jednoznacnost’ kodovania objektov a ich atributov
- splnenie poziadaviek normativnych dokumentov tykajucich sa Standardizacie
- katalogizacie a kodovania
- musi umoznit’ tvorbu datového modelu v konkrétnom technologickom prostredi
Vseobecne musi KO umoznit’ tvorbu datovych modelov (logicko-konceptualneho alebo
fyzického v konkrétnom technologickom prostredi) tak, aby boli zohl'adnené datové poziadavky
dotknutych subjektov. Udaje KEZ IMK maju priestorovy charakter a v kone¢nej faze budi
reprezentované digitdlnymi geografickymi informaciami (DGI). Toto ovplyviuje aj metodické



postupy tvorby KO. Jednym z hlavnych benefitov katalogizicie je rezortna, a v sulade s
nadradenymi informa¢nymi sustavami aj mimorezortna Standardizacia vSetkych DGI. VSeobecne
Standardizacia DGI definuje:

a) datové Struktary priestorovych udajov a metaudajov

b) koédovacie schémy pre objekty a ich atributy

c) formaty udajov

d) spdsoby vymeny udajov

e) administrativne postupy

Globalne Standardy pre geoudaje

a. Séria ISO noriem 191xx
b. Standardy OGC (Open Geospatial Consortium)
c. CEN/TC 287

V ramci Standardiza¢nych aktivit DGI sa ako najkomplexnej$ia javi séria Standardov ISO
19100 standardizujtca rozlicné aspekty popisu a manazmentu geografickych informécii a sluzieb.
Program pre implementaciu Standardov ISO 19100 pozostava z nasledovnych Casti:

Pracovny ramec a referenény model

ISO 19101 referenc¢ny model

ISO 19102 prehlad

ISO 19103 konceptualna jazykova schéma

ISO 19104 terminolédgia

ISO 19105 konformnost’ a testovanie

ISO 19121 snimky DPZ a d’alSie rastrové tdaje

ISO 19124 komponenty snimok DPZ a d’alSich rastrovych udajov

Geopriestorové idajové modely a operatory

ISO 19107 priestorova schéma

ISO 19108 casova schéma

ISO 19109 pravidla aplika¢nej schémy
ISO 19123 struktura vrstiev a funkcii

Sprava geopriestorovych udajov

ISO 19110 metddy katalogizéacie prvkov

ISO 19111 georeferencovanie pomocou koordinatov

ISO 19112 georeferencovanie pomocou geografickych identifikatorov
ISO 19113 principy kvality

ISO 19114 met6dy hodnotenia kvality

ISO 19115 metaudaje

Sluzby

ISO 19116 polohové sluzby

ISO 19117 symboly a grafika

ISO 19118 kodovanie

ISO 19119 sluzby

ISO 19125-1 pristup k Gdajom — zakladn4 architekttra



ISO 19125-2 pristup k udajom — vyuzitie SQL
ISO 19125-3 pristup k udajom — vyuzitie COM/OLE
ISO 19128 rozhranie WEB map server

Profily a funk¢né Standardy

ISO 19106 profily
ISO 19120 funk¢né standardy

Rastrové udaje

ISO 19129 udajovy ramec snimok DPZ a ostatnych rastrovych tidajov
ISO 19130 senzory a datové modely pre snimky DPZ a ostatné rastrové udaje

Informac¢na komunita

ISO 19120/A1 funkéné Standardy — technické upravy
ISO 19122 kvalifikacia a certifikacia personalu
ISO 19126 profily FACC DATA Directory

Polohovo orientované sluzby

ISO 19132 vSeobecné Standardy pre polohovo orientované sluzby
ISO 19133 polohovo orientované sluzby pre tracking a navigaciu
ISO 19134 multimodalne polohovo orientované sluzby pre routing a navigaciu

Manazment informacii

ISO 19127 geodetické kody a parametre
ISO 19131 $pecifikacia udajovych produktov
ISO 19135 procedury pre Specifikaciu GI poloziek

Pri tvorba KO bol akcent kladeny hlavne na normu ISO 19110 metody katalogizacie
prvkov, ktora uvadza tri hlavné Standardiza¢né nastroje pre katalogizaciu DGI:

a. DIGEST (Digital Geographic Exchange Standard) vytvoreny Digital Geographic

Information Working Group (DGIWG),

b. GDF (Geographic Data Files) vyvinuty pre Standardizdciu digitdlnych databaz

komunikacii a navigacnych aplikacii,

c. S-57 Standardizuje digitdlne hydrografické tdaje pre potreby hydrografickych

institicii a namornictva.

Standardy DIGEST sa stali su¢astou NATO $tandardizaénej dohody (STANAG 7074) a
ako taky ho prebrala aj Slovensk4 armada a v si¢innosti s UGKK na jeho zaklade vznikol katalog
objektov zédkladnej bazy GIS (KO ZB GIS). Toto st dovody, preco hlavnym metodickym
podkladom pre KEZ IMK budu prave standardy DIGEST.

3. Metodika zostavovania KO

Pre ispesné vyriesenie tlohy bola vytvorend expertnd konzultacné skupina so zastapenim
IT $pecialistov rozhodujucich intiticii rezortu (SAZP, SHMU, VUVH, SGUDS, SVP, SOP SR),
ktorej tlohou bolo priebezne odborne posudzovat’ priebeh prac, riesit’ sporné otazky a dohliadat’
na &o najoptimalnejsie zvladnutie celej problematiky. TaZisko prace bolo na expertoch
spolo¢nosti ESPRIT s.r.0.



Zakladnym materidlom pre tvorbu KO boli podklady poskytnuté komisiou pre IMK, ktoré
moézeme povazovat’ za sumarizaciu datovych potrieb rezortu tykajucich sa hlavne priestorovych
informacii. Tento materidl dava geografickym informéaciam rezortu Strukturalny ramec,
vychadzajici z geosystémového principu Clenenia krajiny, ktory definuje nasledovné Struktury:

Prvotna Kkrajinna Struktira — subor tych prvkov krajiny, ktoré tvoria povodny a trvaly
zéklad pre ostatné Struktary, ktorych materidlnu a Strukturdlnu podstatu ¢lovek nezmenil alebo
zmenil iba minimalne (napr. geologicky substrat, reliéf, pody, vodstvo...) [1].

Druhotna krajinna Struktara — subor tych hmotnych prvkov krajiny, ktoré v sicasnej
dobe vypliaju zemsky povrch. Tvoria ju &lovekom ovplyvnené prirodzené systémy, &lovekom
Ciastocne alebo uplne pozmenené systémy a novovytvorené umelé prvky (napr. regulované toky a
kanaly, umelé vodné nadrze, redlna vegetacia...) [1].

Terciérna Kkrajinna Struktira - subor prvkov a priestorovych subsystémov
socioekonomickej sféry. Ide o stibor nehmotnych prvkov charakteru zaujmov, prejavov a
dosledkov ¢innosti, ktoré sa viazu na hmotné prvky prvotnej a druhotnej krajinnej Struktary a
maju priestorovy prejav (napr. ochranné pasma zdrojov vod, chranené izemia, administrativne
Clenenie...) [1].

Tento material bol podrobeny detailnej analyze podl'a nasledovnych kritérii:

A. Analyza objektov KEZ IMK — vit’ah ku geosystémovému principu ¢lenenia objektov

a) Identifikéacia priestorovych objektov

b) Identifikacia atribitov objektov. Tieto body st c¢iasto¢ne realizované v materidloch
poskytnutych komisiou KEZ IMK, no napriek tomu povazujeme ich overenie za potrebné.

c) Identifikdcia vzajomnych vztahov priestorovych objektov a ich atribitov v ramci
jednotlivych urovni geosystémového Clenenia objektov. Napr. vodomernd stanica vzdy
lezi na nejakom toku.

d) Urcenie prienikov medzi objektmi a ich atribitmi v ramci celej KEZ —zamedzenie
duplicitného vytvarania objektov (napr. vodstvo (PKS) a vodna doprava (DKS)).

e) Charakterizovanie atributov objektov pozadovanych réznymi uroviiami geosystémového
&lenenia a uréenie ich vizby na priestorové objekty (napr. vodstvo (PKS) a kvalita vody v
tokoch (DKS)).

B. Analyza objektov KEZ IMK — vzt’ah k nadradenym informacénym sustavam a relevantnym

normativnym dokumentom

a) Identifikacia vztahov objektov KEZ IMK, ZB GIS a DIGEST. Vysledkom tohto kroku bude
analyza objektov KEZ IMK a ich atributov v ¢leneni:

e Objekt/atribtt je definovany v DIGEST

e Objekt/atribut je definovany v ZB GIS

e Objekt/atribut je definovany len v KEZ IMK

b) Urcenie procesnych postupov pre zaclenenie objektov ZB GIS do KEZ IMK

e Objekt je mozné prebrat’ bez zmeny

e Objekt vznikne agregaciu objektov ZB GIS

e Objekt ZB GIS je potrebné podrobnejsie Clenit’ (na priestorovej alebo atributovej urovni)



4. Tvorba katalogu objektov KEZ IMK

Zakladnym metodickym vychodiskom pre tvorbu KO KEZ IMK je metodika The Digital
Geographic Information Exchange Standard (DIGEST) a Feature Attribute Coding Catalougue
(FACC) vytvorena Digital Geographic Information Working Group (DGIWG), podl'a ktorej bol
koncipovany aj Katalog objektov zakladnej bazy GIS (KO ZB GIS). Dalej sme sa opierali o
materialy komisie pre IMK (Struktira udajov ¢lenena na baze geosystémového principu).

5. Sucasti KO

o Katalog objektov a ich atribiitov KEZ IMK
e Katalog atributov
e Katalég domén a hodnot atributov

6. Zakladné principy tvorby KO

— Do katalogu buda zahrnuté objekty schvalené komisiou IMK.

— Bude pouzity rovnaky princip kddovania atributov, objektov a tried prvkov ako v
ZB GIS na zéklade normy DIGEST.

— Zhodné objekty so ZB GIS, resp. DIGEST sa preberu z tychto dokumentov, vratane
kédovania objektov a atributov.

— 'V pripade, Ze objekt nie je uvedeny v ani jednom z dokumentov ZB GIS, resp. DIGEST,
bude vytvoreny novy vratane definicie jeho kodovania.

Pre atributy plati, ze ak existuje v ZB GIS alebo DIGEST FACC (feature attribute coding
catalogue), bude prebrany do katalogu KEZ IMK pri zachovani jeho jedinecnosti
a jednoznacnosti, t.j. ta ista vlastnost’ roznych objektov musi byt atribitovo oznacena tak isto.
Napr. ak je atribut vysky budovy kédovany ako HGT, tak isto musi byt kodovana aj vyska steny
lomu, lebo ide o th ist vlastnost’. Zaroven plati, Ze Ziadny iny atribut (ind vlastnost’ objektu ako
vySka) nesmie mat’ takéto kodové oznacenie. Ak objekt alebo atribiit vo vysSie spomenutych
dokumentoch neexistuje, potom je mozné pristipit’ k jeho vytvoreniu, ale striktne na zakladoch
normy DIGEST, ktord tento proces presne definuje s prihliadnutim na zaclenenie objektu do
kategorie a subkategorie.

Principy DIGEST (prebraté aj do ZB GIS)

Hierarchia objektov a ich kddovania:
1. kategoria — 1 pismeno
subkategoria — 1 pismeno
objekt — 1 pismeno kategorie + 1 pismeno subkategoérie + trojCislie od 000 do 999
atribt — trojpismenovy kod (A-Z)
hodnota atribttu — ¢islo, interval, text

kW



Kody kategorii DIGEST FACC:

DIGEST FACC -
feature attribute coding catalogue

Kad Nazov kategorie
kategorie

Kultara

Vodstvo

Vyskopis

Povrch

Vegetacia

Hranice

Letecko-navigacné informacie

Kataster

Cesty Specialne

Specialne pouzitie

Rl== Q= =g al=w| »

Vseobecné

Navrhované kddovanie kategorii pre KEZ IMK (podla geosystémového principu):

DIGEST FACC -
feature attribute coding catalogue
Kod Nazov kategorie

kategorie

Prvotnd krajinnd Struktira

P
R Druhotna krajinna Struktara
T Terciérna krajinna Struktira

Kody subkategorii KEZ IMK (P, R, T) st zdmerne zvolené ako pismena nevyskytujice sa
v zozname kodov kategorii DIGEST FACC, ¢im st jednoznacne odliSené objekty ,,rezortné* od
objektov prebratych.

7. Vystupné dokumenty

7.1 Katalog objektov
Katalog objektov pozostava z kataldgovych listov pre jednotlivé objekty.

Hlavicka katalogového listu:
Nazov objektu
Kédové oznacenie objektu
Status objektu — definuje povod objektu a vztah objektu a jeho atributov ku krajinnym



Struktaram. Méze nadobudat’ nasledovné hodnoty:
Neznamy

Objekt KEZ IMK — PKS

Objekt KEZ IMK — DKS

Objekt KEZ IMK — TKS

Objekt ZB GIS — PKS

Objekt ZB GIS — DKS

Objekt ZB GIS — TKS

Objekt KEZ IMK — PKS, atribtity DKS
Objekt KEZ IMK — PKS, atribtity TKS
Objekt KEZ IMK — PKS, atribaty DKS, TKS
Objekt ZB GIS — PKS, atributy DKS

Objekt ZB GIS — PKS, atributy TKS

Objekt ZB GIS — PKS, atributy DKS, TKS
Objekt ZB GIS — DKS, atribtty TKS

Objekt KEZ IMK — DKS, atributy PKS, TKS
Objekt monitoringu

Zatial’ neuréeny

Neurceny

Popis objektu — stru¢né charakteristika objektu

Kategoria triedy prvkov — zaradenie do krajinnej Struktiry. MoZe nadobudat’ nasledovné
hodnoty:

Prvotna krajinna Struktara

Druhotna krajinna Struktara

Terciérna krajinna Strukttra

Subkategéria triedy prvkov — =zaradenie do krajinnej subStruktary — komplexu
s preddefinovanymi hodnotami: Krajinnd pokryvka — CORINE, Monitoring, Komplex reliéf,
Komplex geoldgia, Komplex péda, Komplex voda podzemnd, Komplex voda povrchova, ...
Zdroj triedy prvkov — preddefinované su hodnoty: Neznamy, Externy zdroj — blizsie
nespecifikovany, ZB GIS, Rezortny zdroj — blizSie neSpecifikovany, SHMU, VUVH, SGUDS,
SAZP, SOP SR, SVP, SSJ SR, ﬁrady 7P, Kombinovany zdroj — SHMU, VUVH, SVP, Externy
zdroj — Lesoprojekt, Lesy SR, LVvU, ..., Neurceny.

Graficky typ — udava typ grafickej prezentdcie (geometrie) triedy prvkov. Mdze nadobudat’
nasledovné hodnoty:

Bod

Ciara

Plocha

Raster

Grid

Image

Ciarovy so sietovou topologiou

Neurceny



Atributy katalégového listu:
obsahuju kodové oznacenie atributu, nazov atributu, status atributu a typ atributu.

Status atributu

Mo6zZe nadobudat’ nasledovné hodnoty:
Atribat DIGEST

Atribit KEZ IMK — Nespecifikovany
Atribat RSV

Neznamy

Standardny atribit DIGEST

Atribut ZB GIS — PKS

Atribtt ZB GIS — DKS

Atribut ZB GIS — TKS

Atribat KEZ IMK — PKS

Atribat KEZ IMK — DKS

Atribat KEZ IMK — TKS

Neurceny

Typ atributu
Mo6ze nadobudat’ nasledovné hodnoty:
Logicky (Ano/Nie)
Kodovana hodnota — ¢iselnd
Hodnoty v stanovenom rozsahu
Ciselna hodnota
Textova hodnota
Datum, cas

V pripade, Ze typ atribatu je ,,Textova hodnota“, udava sa maximalna diZka retazca.
V pripade, Ze typ atributu je ,,Kdédovana hodnota ¢iselna®, uddvaji sa povolené hodnoty kddov s
ich zodpovedajucou prezentaciou. V tomto pripade sa jedna o tzv. Coded Value Domain (CVD)
¢iselni doménu atributu, ktora stanovuje mnozinu povolenych hodnét. V pripade, Ze typ atributu
je ,,Hodnoty v stanovenom rozsahu*, udava sa minimalna a maximalna hodnota atributu. V tomto
pripade sa jednd o tzv. Range Value (RV) rozsahovi doménu atributu, ktorad stanovuje povoleny
rozsah hodnét. V pripade, ze pre atribtt je stanovena jednotka, je tato uvedend Cervenou farbou
pri kédovom oznaceni atributu.

7.2 Kataldég atributov

Predstavuje sumarizaciu — zoznam vSetkych atribitov KO. Na rozdiel od popisu atribatu v
KO je tu uvedeny aj popis atributu, ak bol k dispozicii. Pre va¢Sinu atributov to nebolo potrebné,
lebo ich dostatoéne charakterizuje ich ndzov. Dalsim doplnenim oproti KO je uréenie datového
typu atributu, ktory moze byt

Logical

String

Integer

Float

Decimal

Date



7.3 Katalog domén atributov

Aj ked domény atributov su uvedené aj v uplnom KO, pre lepSiu prehladnost’ a pre
vyznam domén (zabezpecuju databazovu integritu) bol vytvoreny samostatny katalog atribitov
typu ,,Kodovand hodnota — ¢iselna* s uvedenim povolenych hodnoét atributu.

8. Konceptudlny ddatovy model
Konceptualny datovy model predstavuje abstraktni reprezentaciu sad databazovych entit,

ich vztahov (relacii) a integritnych obmedzeni zvycCajne aj s oznaenim kliCovych atributov,
ostatnych atributov a datovych typov. Umoziiuje analyzovanie funk¢énosti navrhu databazovych
Struktur. Nie je ureny na Uplnu reprezentaciu fyzickej databdzy a zvycCajne sa generuje pre
potreby navrhu fyzického datového modelu.

Pre potreby KO KEZ IMK boli jednotlivé entity (objekty) podrobené nasledovnym
analyzam:

Priestorova logickad integrita

Jednd sa o expertné posudenie udajov, ktorych vzdjomna priestorova diferenciacia je
podmienena nejakou exaktnou zakonitost'ou.

Databadzova logicka integrita

Stanovenie vztahov medzi priestorovymi a/alebo nepriestorovymi udajmi a ich
implementacia do geodatabazového modelu definuje moznost’ Cerpania ucelenej informacie bez
duplicit v databdzovom modeli a zarovenn umoziiuje kontrolovat’ existenciu a integritu relacne
previazanych objektov. Na zdklade tychto analyz bol zostaveny konceptudlny datovy model,
ktory je samostatnym vystupom projektu a su v iom graficky znazornené nasledujtce entity:
a) Triedy prvkov vychddzajice z KO s udanim kédového oznacenia objektu, prislusSnosti
do subkategorie, udanim geometrie a vymenovanim atribatov a ich datovych typov

RTO008 Verejné vodovody RT

Geometria: Ciara

NAM String S Nazov

TVO Integer CVD_N Typ vodovodu
POC Integer N Pocet

TXT String S Textovy atribut — poznamka
IDT String S Textovy identifikator

b) Rela¢na alebo priestorova zavislost’ graficky znazornena Ciarou spajajucou zavislé
entity a Ciselnym oznacenim zdvislosti/vztahu, kde plnd obvodové cCiara znamena zavislost’
priestorovl aj relacnd, preruSovand obvodova ciara znamend zavislost' iba rela¢nu, bez
obvodovej Ciary ide iba o zavislost priestorovu.
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9. Zaver

KO KEZ IMK je potrebné chapat’ ako otvoreny systém, ktory je mozné modifikovat’ a
podl'a potrieb operativne menit. Pre tato ¢innost' bolo potrebné zabezpecit institucionalny,
legislativny a technologicky ramec.

Legislativny ramec: KO prejednany a schvéaleny Rozhodnutim ministra Zivotného
prostredia SR ¢. 85/2007-2.2. z 18. 12. 2007 o zabezpeceni implementacie Katalogu objektov
rezortu MZP SR.

InStitucionalny ramec: Kazda zmena v KO musi prejst’ schval'ovacim procesom.

Technologicky ramec: Spravou a zabezpecenim zivotného cyklu KO bola v zmysle
Uznesenia ¢. 165 zOPM z 11. 12. 2007 poverena Slovenskd agentira zivotného prostredia
Banska Bystrica.

Nakol'ko KO respektuje vSetky relevantné medzinarodné Standardy, vyhladovo umozni
bezproblémova vymenu informdcii nielen v rdmci jednotlivych rezortnych organizicii, ale so
vSetkymi spravcami digitalnych priestorovych informacii, ktori budia reSpektovat’ predmetné
Standardy. V nasledujucom obdobi bude testovana jeho kompatibilita s prilohou I Smernice
INSPIRE 2007/2ES.

Ing. arch. Vladimir Macura

Slovenska agenttra zivotného prostredia
Banska Bystrica

09/20008
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