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1. Uvod

Specialnym problémom v implementacii GIS je vyber vhodnych zdrojov tidajov
pre naplnenie databazy atiez postupov pre ich konverziu do digitdlnej formy -
digitalizaciu. Tato etapa GIS projektov sa vSeobecne povazuje za ¢asovo a nakladovo
najnaroc¢nejSiu. Preto kazda racionalizacia pri zbere — ziskavani udajov je mimoriadne

dolezita. NajlepSim rieSenim je ziskavat’ udaje v digitalnej forme priamo v teréne.

Od momentu vloZenia Udajov do databazy GIS zalina tiez proces ich
znehodnocovania, degradacie (vznik a narast rozdielov medzi skuto¢nostou a modelom).
Miera a intenzita degradacie zavisi od mnohych faktorov (povaha aplikacie, rozliSovacia
schopnost’ - detailnost modelu) a jej obhospodarovanie patri k najkomplikovanejSim
ulohdm administratorov GIS. Zatial ¢o zdrojov, nastrojov a postupov na zber a
spracovanie udajov existuje vel'’ké mnozstvo, ich tidrzbe a aktualizacii po zaznamenani sa
venuje mala pozornost. Okrem inych otazok st tu vel'mi dolezité aj organizacné suvislosti
v danej aplikacii.

Pre vstup je mozné obecne pouzit' rézne zdroje udajov. Do uvahy prichddzaju
najmd mapy réznych druhov v analdgovej i1 digitdlnej podobe, néalrty v danom
suradnicovom systéme, fotogrametrické podklady, tidaje z DPZ v analogovej 1 digitalnej
podobe, tdaje z geodetickych merani, Statistické udaje vzt'ahujice sa k roznym lokalitdm,
digitalizované udaje z inych systémov, vykresy z CAD systémov, atd. Pouzitelné st
vSetky, treba len zvolit’ vhodny pracovny postup a pouzit’ potrebné technické zariadenia.
Niekedy ich je potrebné vhodnym spdsobom predspracovat interpolacnymi, alebo

reklasifikacnymi, €i Statistickymi postupmi.
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Vzhl'adom na ¢asovi i finanénl naro¢nost’ je potrebné procesu ziskavania udajov,
ako 1 rozsahu ich néslednych Uprav venovat mimoriadnu pozornost. Podobne je to
s kvalitou ziskanych tudajov. Nepresné, nekvalitné a zastaralé tdaje mézu byt napriek

namahe a prostriedkom vynaloZzenym na ich ziskavanie pre d’alie pouzitie nevhodné.

V sucasnom obdobi sa za¢inaju prejavovat dve protichodné tendencie v suvislosti
s tvorbou a poskytovanim udajov. Stale viac a viac je udajov, ktoré st verejne dostupné. Je
to vo vztahu k rozsirovaniu pocitaCovych sieti a informacnych systémov pre verejnost’
(databazy znalosti, regionidlne a miestne, ¢i mestské informacné systémy). Motivom
mnohych organizacii pre poskytovanie takychto udajov je Sirenie svojho mena, povedomia,
reklamy, ale aj vSeobecna tendencia k rozvoju informovanosti v spolocnosti. Typickym

prikladom mézu byt’ zdroje na Internete.

Na druhej strane stale viac je Udajov, ktoré si vytvaraju rozne institicie a
organizacie, najmé pre vlastnu potrebu, ale aj pre komerciu. Vzniké trh s geografickymi
udajmi v digitalnej podobe. Vyvoj v tomto smere u nas eSte len zacina, ale urcite bude
dynamicky. V tychto suvislostiach nadobudaju na vyzname pravne otazky problematiky,
otazky stanovenia prav a povinnosti vlastnikov dat voc¢i inym (zakaznikom) a Statu, otazky

kvality a Standardov dat, otazky loh a postavenia Statnych organov a instittcii.

2. Rozdelenie zdrojov udajov pre GIS

Uz zobecnené je delenie zdrojov udajov na primarne a sekundarne. Vo vztahu
k sekundarnym digitdlnym tdajom STREIT, (1997) na doplnenie uvadza, ze sekundarne
data vznikaju spracovanim a vyhodnotenim primarnych dat r6znym spésobom, pricom sa
zvysuje ich informacéné hodnota - obsah. Tak ako rastie ich uplatnenie a pouzitel'nost’ vSak
rastie aj potreba pripajania informacii o spdsobe ich ziskavania - zdroji, postupe
spracovania a uprav, d’alej o aktualnosti a kvalite dat. Takto sa dostavame k potrebe

definovania pojmu metadat - ,,dat o datach®.

Priame meranie vratane pozorovania priestorovych procesov je rozhodujuca faza vo
vSetkych oblastiach vyskumu, vedy 1 aplikécii a je aj zdkladom ziskavania geografickych
udajov. Od neho zavisi kvantita a kvalita ziskavanych dat a takisto na zaklade nich
spol'ahlivost’ odvodenych rezultatov a rieSeni. Merané udaje st zdkladom pre vSetky d’alSie

procesy - analyzy a syntézy, modelovanie, prognézovanie i formulovanie tedrie.
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Vo viacerych publikacidch sa rozoberd problematika sposobov merani (priame,
nepriame) ako 1zaznamendvania vysledkov merani (analdogovy, digitalny zaznam).
V sucasnej dobe uz existuji aj rozvinuté metoddy pre primarne digitalne zaznamenavanie
niektorych udajov priamo pri merani - snimani. Ako priklady mézeme uviest’ metédy DPZ,
alebo trvalych monitorovacich stanic, &i aplikiciu GPS/GIS zariadeni. Castejsie je viak
eSte stale pri merani spracovat analégovy zaznam udajov. Pre ucely pouzitia
v pocitacovom prostredi musia byt’ vSetky tidaje existujice v analdégovej forme prevedené
do digitalnej. Tento proces sa oznacuje ako digitalizdcia. Pri digitalizécii sa vzdy v urcitej
miere zniZzuje Casovd a priestorova pochopitelnost’ dat. Spravidla dochddza tiez
k diskreditacii kontinualnych priestorovych a ¢asovych procesov. Chyba, ktora tym vznika

sa musi udrzat’ v takom rozsahu, aby nedoslo k zhorSeniu vypovednej schopnosti dat.

Digitalizdcia sa modze vykondvat manudlne, poloautomaticky, alebo uplne
automaticky analdégovo - digitdlnym prevodnikom. Pri manualnom prevode sa anal6govo
vyjadrené hodnoty od¢itaju, alebo preradia - prepocitaji na ¢iselné hodnoty a udavaju cez
rozne typy editorov do pocitaCového suboru. Prikladom mdéze byt odcCitanie polohy a
vysky bodov z topografickej mapy a zadanie hodnét z kladvesnice do suboru. Prikladom
poloautomatického prevodu moze byt digitalizdcia mapy s pouzitim digitizéra, pricom
manualne vyberdme body, poloha ktorych sa mé& zosnimat. Zistenie polohy uz je
automatické. Prikladom automatického prevodu je zosnimanie analdgového obrazu,

fotografie, alebo mapy scanerom.

Primarne zdroje st teda zdroje udajov ziskané priamym meranim a zistovanim na
geografickych objektoch, pripadne ich analégovych modeloch (obrazoch) pri fotogrametrii
a fotointerpretacii. Pokiall ide o geometrickii Cast’ popisu geoobjektov ide najmé
o vysledky geodetickych merani rézneho druhu vratane vyuzitia GPS. V pripade
atribitovych udajov ide o vysledky priameho zistovania - prieskumu vo forme
vycerpavajucich zistovani, ale cCastejSie najmd roznych vyberovych - Statistickych
zistovani popisnych charakteristik objektov. V oblasti demografie a sociologie su to tiez
najroznejsie Statistické vykazy a prehl'ady spracovavané réznymi organmi, organizaciami a
instituciami.

Fotogrametria sa povazuje uz za klasicky zdroj udajov pre mapovanie. Moznosti
fotogrametrie a fotointerpretacie dalej vyrazne rozSirilo zavedenie technoldgii DPZ
zaCiatkom 70-tych rokov a otvorilo moznost’ ziskat' primarne tUdaje o rozsiahlych

uzemiach. Zaroven je k dispozicii technologia (hardware i1 software) pre ich spracovanie,
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resp. extrakciu objektov ako i pohodlny presun do prostredia GIS. V obidvoch pripadoch

tieto primarne zdroje mézu poskytnit’ geometrické 1 atributové udaje.

Sekundarne zdroje st Udaje obsiahnuté najmid v kartografickych podkladoch
najroznejSicho druhu. Oznacenie ,sekundarne” znamend, ze boli primarne ziskané
meranim, ¢i zistovanim v procese mapovania - tvorby mapy. Vo finalnej kartografickej
podobe modze byt obsah mapy ovplyviiovany ucelom mapy, pouzitym postupom

mapovania, generalizaciou, mierkou, spdsobom reprodukcie - tlace, atd’.

Osobitné miesto zaberaji udaje, ktoré uz existuju v digitalnej podobe. Vzhl'adom
na pouzity pristup triedenia ich je treba povazovat za druhotné, lebo boli réznym

sposobom odvodené z roznych primarnych i sekundarnych zdrojov.

Vzhladom na rozsah problematiky sa v predlozenom prispevku zameriame na
primarne zdroje Udajov pre GIS aspdsoby ich spracovania s osobitnym dorazom na

prinosy posledného technologického rozvoja.

3. Primarne zdroje udajov pre GIS

3.1. Geodetické merania a GPS

Geodetické merania aj v siCasnosti zostavajii najpresnej$imi a najdokonalejSimi
zdrojmi geometrickej Casti priestorovych udajov. Tak ako ich je mozné vyuzit
v klasickych postupoch mapovania, su vhodné aj pre budovanie digitdlnych reprezentacii
redlnych objektov. Vysledky geodetickych merani v sG€asnosti moézu existovat’ vo
viacerych formach. Postupy ich spracovania pre potreby GIS zévisia od tejto formy. Do
uvahy prichddza najmd spracovanie obsahu klasickych terénnych zapisnikov tdajov
pozemnych geodetickych merani. Tieto je mozné po prepise do digitdlnej formy
(zadavanie obsahu z klavesnice) v pozadovanom tvare spracovat’ Specializovanym
softwérom do vektorovej reprezentacie. Tieto systémy pracuju bud’ ako samostatné
produkty, je mozné pouzit’ aj prostredia CAD systémov ako je AutoCAD, Microstation
alebo su ako tzv. Coordinate Geometry Systems (COGO) sucastou GIS (napr.
u ARC/INFO). V prvom aj druhom pripade je zvyCajne zabezpecena moznost importu

vysledkov do GIS.

Moderné, kvalitné geodetické pristroje st casto vybavené elektronickymi

zariadeniami na zaznamenanie udajov merani. Tie si potom priamo prenositeI'né do
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prostredia balikov pre ich spracovanie, alebo do prostriedkov COGO. Takéto moduly
mozu byt tiez v€lenené medzi moduly pre vstup udajov do GIS. Vzhl'adom na vysoku
presnost’ st tieto postupy vhodné najmé pre vytvaranie a dopliianie obsahu map velkych
mierok ako si napr. katastrdlne mapy, alebo technické mapy miest. Z u nas dostupnych
a pozivanych produktov tohto druhu mézeme uviest najmd systém KokeS§ v réznych

verziach a usporiadani, MicroGEO a Geo (nadstavby pre Microstation).

Prinosom k rieSeniu otazok vstupu dat do GIS rovnako ako k ich aktualizacii mdze
byt pouzivanie novych produktov na béaze systémov pre globdlnu navigaciu (GPS).
Dolezité je tiez, Ze mdzu vyrazne znizit’ naklady na vstup a aktualizdciu dat a umoznuju
vytvorit’ prepojenie medzi mapou, snimkou alebo digitalnou databazou a redlnou, fyzickou
polohou na Zemskom povrchu. Moznost” jednoducho a efektivne vyuZzivat’ tieto zariadenia
aj pre vytyCovanie, ¢i navigaciu (z mapy alebo planu, ¢i snimky do redlnych podmienok)

mozno teda povazovat za ich d’al§iu vyznamnu vlastnost’.

V nasSich podmienkach sa prezentuju najma poznatky o pouzivani GPS ako nahrady
inych postupov geodetickych merani — pri lokalizacii geodetickych bodov, vlicovacich a
kontrolnych bodov pre fotogrametrické Gcely apod. Zanedbava sa zatial moznost’ vyuzivat’
zariadenia na baze GPS pri terénnom zistovani (mapovani) za ucelom efektivneho
naplnania digitalnych databiaz GIS — teda na priame zaznamenavanie polohovej aj

atributovej informacie spolu v digitalnej forme.

3.2. Fotogrametrické udaje

Hlavnou ¢rtou fotogrametrie je skutocnost, Ze meranie sa nerobi na samotnom
objekte, ale na fotografii(iach) objektu, alebo na optickych modeloch objektu(ov)
vytvorenych z merac¢skych snimok. Zrejmé je tu teda pribuznost’ k metéde ziskavania
udajov v DPZ. Osobitnou prednostou je tiez moznost zachytit' pohyblivé objekty a

moznost’ merania na snimkach opakovat’, kontrolovat ¢i doplnit’.

Spolu s fotogrametriou zameranou na meranie na snimkach (zistovanie
kvantitativnych charakteristik - rozmerov objektov) sa vyvijala a vyvija aj
fotointerpretacia, ako odbor pri ktorom sa skiima obsahova - sémanticka népln snimky. Pri
fotointerpretacii sa zistuju, triedia a popisuji predmety a javy viditelné na snimkach,
pripadne ich prostrednictvom sa usudzuje na tie, ktoré nie su zobrazené. Tu je pribuznost’

k DPZ este vacsia.
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Aj ked pre digitalnu fotogrametriu zatial’ neexistuje presna definicia, jednou z jej
hlavnych charakteristik je, Ze namiesto fyzickych - analégovych obrazov na skle, papieri,
alebo filme vyuziva obrazy - fotografie v digitalnej forme (digitalnu reprezentaciu obrazu).
Dalsim znakom je, Ze sa vObec nevyuZivaju tradiéné $pecialne fotogrametrické pristroje.
Okrem uloh, ktoré¢ sa riesili v klasickej fotogrametrii ako je triangulacia, ortoprojekcia a
stereoskopické videnie sa rieSia aj nové ulohy, pricom digitdlna fotogrametria vyuziva
niektoré metddy digitalneho spracovania obrazu - digital image processing a pocitacového

videnia - computer vision.

Aby bolo mozné obraz digitdlne spracovat, musi existovat’ jeho digitalna
reprezentacia. Vo vzt'ahu k fotogrametrii je mozné digitalnu reprezentaciu obrazu vytvorit
aj priamo snimanim reality optickomechanickym, alebo optickoelektronickym zariadenim
- scanerom, CCD zariadenim, ¢i videokamerou, alebo najcastejSie eSte stdle nepriamo
scanovanim analdgovej (meracskej) snimky scanerom. Vzhladom k tomu, ze digitalny
ekvivalent meraCskej kamery zatial' neexistuje, je priama metdéda pouzivand najma
u druzicovych nosiCov. Digitdlna reprezentacia obrazu (snimky) je vhodnejSia pre
radiometrické Upravy ako analdégova. Pri prevode do digitdlneho tvaru vSak moéze dojst

k urcitej strate informacie.

Ortorektifikované cierno biele letecké fotografie poskytujii detailné polohové
informacie pre mensie uzemia s vysokou rozliSovacou schopnostou (velkost’ pixela radove
vdm a cm), ¢o ich predurcuje pre vektorizadciu za tcelom aktualizicie obsahu rdéznych
druhov map a digitalnych databaz. Ortorektifikacia digitalnou cestou je vSak zlozitou
ulohou vyzadujicou existenciu digitdlneho modelu terénu. V nasich podmienkach sa tento
tradicne vytvara najmi z kartografickych zdrojov. V poslednom obdobi je mozné ziskat’
digitalne modely terénu urcitych Casti alebo aj celého uzemia Slovenska s réznou
rozliSovacou uroviiou aj od réznych dodéavatel'ov (najmid Geomodel, s.r.o.). Model je tiez
mozné vytvorit’ zo stereo dvojic leteckych snimok ré6znymi postupmi za pouzitia réznych

zariadeni pre polo alebo plne automatizovant tvorbu modelu najmé korela¢nou metodou.

V poslednych rokoch sa zainaju Coraz viac vyuzivat multispektralne a farebné
infraCervené snimky, ale aj rozne nefotografické zaznamy. Ich interpretacia poskytuje
velké mnozstvo informdcii, ale vyuzitie je zatial’ smerované len do niektorych Specidlnych
oblasti ako je napr. zistovanie zdravotného stavu lesa, stavu porastov pol'nohospodarskych
plodin atd’. Sir§iemu uplatneniu v praxi brani zatial’ vy$§ia cena v porovnani s tradiénymi

¢ierno bielymi snimkami.
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Ortofotosnimka je velmi vhodna ako vstup pre mapovanie najmd s ndslednou
digitalizaciou na monitore, pripadne len ako dopliiujuci obraz (v pozadi) pri kombinacii
s inymi reprezentdciami realnych objektov. Mozaiku ortofotosnimok pre véacsie tizemie je
mozné povazovat' za najdolezitejSi produkt digitalnej fotogrammetrie a zdroj vstupnych
udajov pre spracovanie v prostredi GIS.

Systémy pre digitdlnu fotogrametriu su zatial pomerne drahé a Siroko sa
nevyuzivaji (najmi u nas). Vo vSeobecnosti vSak treba tieto systémy a ich vystupy
povazovat za mimoriadne zaujimavé zdroje aktualnych informacii pre GIS.
Fotointerpetaciu je tiez mozné vyuzit na definovanie atribitovych vlastnosti objektov.
Najcastejsie sa vykona klasickymi postupmi a definované atriblty sa zadaju vstupom cez

klavesnicu (pozri vSak aj d’alej).

3.3. Udaje z DPZ

Pokial' existuju v digitdlnej forme je vstup jednoduchy. GIS byvaju vybavené
modulmi na konverziu formatov najcastejSich druhov dat (Lanstat, Spot a iné¢) do
rastrového formatu pouzivaného systémom. Po konverzii je potrebné vykonat’ geometrickt

korekciu a lokalizéciu v pouzivanom suradnicovom systéme.

Udaje v analégovej forme je potrebné zosnimat’ niektorym z postupov vhodnym

pre tento ucel. V zdsade je vSak mozné hovorit’ o scanovani (digitalizécii) tychto udajov .

Komentovanym sposobom upravené produkty DPZ je mozné dalej vyuzit
mnohorakym spdsobom. Je ich mozné napr. vyuzit ako podklady pre digitalizaciu na
monitore - vektorizdciu podobne ako fotogrametrické zdroje. Ovela castejSie je vSak
vyuzitie udajov DPZ ako zdrojov atribitovych informécii o objektoch na Zemskom
povrchu. Avsak snimky v ,,surovom* stave nie st obyc¢ajne ani pre tento tcel ani pre ucely

vizualizacie vhodné.

Podl'a zdroja elektromagnetického Ziarenia existuji pasivne systémy (spdsoby)
snimania pri ktorych senzor zaznamenava ziarenie pochadzajuce z prirodzenych zdrojov -
vacsinou zo Slnka, ktoré dopadd na Zemsky povrch a odrdZza sa naspét, pripadne
vyzarované Zemou a aktivne systémy, ktoré maji vlastny zdroj Ziarenia, vysielaju ho

k Zemi a snimaju ho po odraze. K takymto sytémom patria napr. radary a lidary.

Senzory snimacich zariadeni DPZ st prispdsobené pre snimanie roznych oblasti

EMS. Typickym znakom udajov z DPZ je ich viacpdsmovost’ - multispektralnost’. VSetky
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oblasti EMS nie je mozné vyuzit pre Gcely DPZ rovnako efektivne, lebo niektoré sa pri
prechode cez vrstvu atmosféry pohltia a rozptylia. Vel'mi zjednodusene mdézeme povedat,
ze pre DPZ maji najvacsi vyznam oblast’ viditelného ziarenia - svetla a infracervena
oblast’, ktoré su najmenej ovplyviiované ruSivymi vplyvmi atmosféry a oznacuju sa tiez
ako atmosférické okna. Okrem tychto cez atmosféru dobre prenikaji aj mikroviny. Tieto

nachadzaju uplatnenie najma v radarovych systémoch.

Vyhodou tdajov DPZ z kozmickych nosicov v porovnani s leteckymi snimkami je
to, ze poskytuji komplexny obraz rozsiahleho uzemia (az tisicky km2) na jednom
obrazovom zazname, pravidelny a operativny zber udajov ako i moznost’ rychleho
kvantitativneho spracovania (niekol’ko hodin po ich namerani). Opakovatel'nost’ aplikacie
rovnakych metod digitalnej interpretacie umoziiuje pouzitim multitemporalnych radov
(tdajov z viacerych &asovych horizontov) sledovanie zmien krajiny. Udaje moZno
spracovavat’ pouzitim metod digitalnej 1 vizudlnej (analdégovej) interpretdcie. Primarna
digitdlna forma udajov, alebo zdigitalizované vysledky vizudlnej interpreticie st
predpokladom pre d’alSie pouzitie v geografickych informaénych systémoch a v modeloch.
Nevyhody vyuzitia uvedenych udajov vyplyvaji z limitov rozliSovacich schopnosti
systémov zberu tdajov, ktoré obmedzuju ich pouzitel'nost’ pre mierky 1 : 25 000 a mensie.
Metody digitdlnej interpretacie st tiez naro¢né na pouZzitie vypoctovej techniky,

Specializovany software a Skoleny personal.

V dialkovom prieskume Zeme prebieha intenzivny rozvoj najmi s prichodom
novych senzorovych technolégii. Vo vel'mi kratkej dobe budi komercne dostupné udaje
s vysokou priestorovou a spektralnou rozliSovacou schopnostou ziskavané novou
generaciou satelitnych systémov. Za udaje s vysokou priestorovou rozliSovacou
schopnostou sa vo vSeobecnosti povazuju satelitné udaje s rozmerom pixela pod 5 m. U
hyperspektralnych udajov mame na mysli zaznam az niekolko sto uzkych kanalov —
pasiem. Intenzivny rozvoj je aj v oblasti kombinovania tradi¢nej fotogrametrie a novych

digitalnych senzorov — ako st napr. LH systémy alebo Z/I Imaging.

4. Aktualne trendy rozvoja v oblasti ziskavania primarnych adajov pre GIS

4.1. Integracia GPS/GIS

Nastroje pre zber tdajov k napifianiu GIS databdz na baze GPS sii navrhnuté a

prisposobené pre aplikécie v ktorych sa vyZzaduje relativne presné definovanie polohy a
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zaroven atributovej informécie. Aj ked’ maju niektoré obmedzenia, poskytuju dostato¢nt
polohovu presnost’, su 'ahko pouzivatelné, malo nakladné, efektivne a dobre pripojiteI'né
na komplex softwarovych nastrojov na zber, Strukturovanie a ukladanie priestorovych
informacii — teda GIS systémov. Zakladné informécie o integracii GPS/GIS alebo aj
mobilnych GIS mdze zdujemca ziskat vo viacerych zdrojoch, vel'mi prehladne ich

uvadzaju napr. HARRINGTON (2000) alebo GRAHAM (2000).

Ak maju tieto prostriedky sluzit na priamy zber dat a ich zaznamenavanie
v digitalnej forme musia byt adaptované na terénne softwarové, ale najmd hardwarové
prostriedky, ktoré nie su zatial celkom bezne pouzivané (Specidlne terénne a vplyvu
pocasia odolné pocitace). Niektoré sa skladaji z viacerych komponentov — terénny pocitac,
GPS prijimac, anténa, iné su integrované do jediného pristroja. Viaceré GPS prijimace je
mozné spajat’ so vSeobecne zndmymi zdznamnikmi Psion rdéznych typov, notebookmi
alebo handheld pocitaémi (napr. iPAQ Compaq). S ohl'adom na vonkajSie podmienky
pouzivania je vSak zrejma orientacia na robustnejSie a odolnejSie zariadenia ako st napr.

pocitace znaciek Husky, Walk About, At Work alebo Juniper.

Rovnako konfiguracia GPS prijimaca, jeho vykonnost’, efektivnost’ a presnost’ sa
modze menit’ od GPS zostavy so Specidlnou anténou dosahujucej geodeticku presnost’ v mm
az po integrované turistické a motoristické GPS prijimace pre navigaciu s CF rozhranim
vel'kosti zapalkovej krabicky (znacky Trimble alebo Pretec), ktoré sa priamo integruju
s prenosnym pocitacom napr. s uz spominanym iPAQ Compaq. Prehl'ad poznatkov z tejto
oblasti uvadzame napr. v praci TUCEK et all (2001) alebo TUCEK (v tlaci). Informacie
o vhodnych terénnych pocitaCoch je mozné ziskat prehladne z popularizacnych clankov
BEDFORD (1998) alebo BEDFORD (2001).

Rozvinuta je aj problematika softwarovych prostriedkov. Systémy st primarne
navrhnuté na zber udajov pre GIS. Procedura je v principe jednoducha — zatial’ ¢o terénny
pracovnik popisuje atributy objektu — pouziva pritom podla povahy terénneho pocitaca
klavesnicu, popisovacie pero alebo ukazovatko, GPS prijimac zistuje jeho polohu. Bezné
su rieSenia ktoré umoznuju modelovat’ geografické objekty ako body, linie alebo polygony.
Atributy je mozné zaddvat’ priamo — napr. vizudlne zistené alebo beznymi pomodckami
namerané hodnoty. Racionalizdciu predstavuje vyuZzivanie zoznamov, ¢i ciselnikov
(katalogov), z ktorych pracovnik vybera z ponuky (umoziuje to riadit’ a kontrolovat’ obsah
databazy). Na trhu st dostupné jednak univerzalne prostriedky pre zber udajov pre
vSeobecnejsie koncipované typy objektov (bod, linia, polygon), ktoré si uzivatel’ prispdsobi

podla svojich potrieb (ArcPad, Solo, Pocket GIS, atd.) ale aj Specializované prostredia
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navrhnuté pre jedineCné typy objektov (pre lesnicke cely napr. strom, kmen, pokusna

plocha v systéme Field Map).

Zaznam komplexnej geografickej informdcie v digitdlnej forme mozno povazovat
za vyrazny racionalizany prvok, lebo vstup dat do digitalnej databdzy GIS nevyZzaduje
digitalizaciu (konverziu) a len minimalne alebo nijaké d’alSie upravy. Ak st potrebné,
vykonavaju sa v digitalnej forme s vyuzitim beznych hardwarovych a softwarovych
prostriedkov. Pokial’ ide o zistovania na bodoch pravidelnych alebo nepravidelnych
(vyberovych) sieti je vyhodné pouzit’ na ich d’alSie spracovanie Statistické a geostatistické
postupy. Pre potreby geomorfologického vyskumu a mapovania rozoberd vel'mi detailne

Siroké suvislosti tejto problematiky VOZENILEK et all (2001)

Je potrebné tiez zdoraznit, ze takéto systémy Casto umoznuju pripojenie a vstup
udajov z d’alSich externych pristrojov sliziacich na meranie (ziskanie) atributovych a/alebo
dopliiujucich polohovych udajov. Patria sem najmid laserové dialkomery, kompasy,
sklonomery a vySkomery (pripadne ich kombinacia do univerzalneho pristroja) ale tiez
elektronické priemerky, r6zne druhy testovacich a vyhodnocovacich pristrojov apod. o
modze mat’ v Specifickych aplikdcidch mimoriadny vyznam. V tomto pripade sa vSak
zvySuju naroky na komplexnost’ softwarového rieSenia, ktoré je najcastejSie vo forme

databazovej aplikécie.

4.2. Materialy (fotografické a DPZ) svysokou priestorovou rozliSovacou

schopnost’ou

Napriek enormnému rozvoju dialkového prieskumu Zeme (DPZ) v poslednom
obdobi, ktory sa prejavil vo vSetkych jeho rovindch (nosice, senzory, nové principy
snimania, spdsob a kvalita zdznamu, priestorova a spektralna rozliSovacia schopnost’,
metody a algoritmy spracovania udajov, softvérové prostriedky, aplikacné oblasti) vacsina
aplikacii je stale zaloZzena na principoch vyvinutych v 70-tych rokoch minulého storocia.
Vyuzivajl sa najmd data s priestorovou rozliSovacou schopnostou radove niekolko
(desiatok) metrov z kozmickych nosi¢ov a klasifikacia pixelov vo viacdimenzionalnom
priestore (spektralnych) vlastnosti objektov.

V mnohych oblastiach tento pristup plne postacuje, prinaSa dobré vysledky
a rozvinul sa nielen teoreticky ale aj technologicky a komer¢ne. Jednym z jeho zékladnych

nedostatkov je, Ze nevyuziva ziadne priestorové pojmy. Technologicky vyvoj v oblasti

270



vSak podmieniuje stale CastejSie vyuzivanie materidlov DPZ s radove vysSou priestorovou
rozliSovacou schopnostou (m, dm ale aj cm) casto len zjedného péasma
elektromagnetického spektra. U tychto materidlov je vel'ka pravdepodobnost, ze susedné
pixely patria do rovnakej triedy ako prave posudzovany (hodnoteny pixel) napriek tomu,
ze javia odli$né spektralne charakteristiky.

Aktualna je preto poziadavka klasifikovat’ — identifikovat’ objekty (zaujmu) na
obraze — nie individuélne pixely, ktoré¢ zodpovedaju (reprezentuju) realne objekty v krajine
vyuzivajuc pritom algoritmy vyliSujuce ich na zaklade kontextovej informacie v obraze, na
zéklade jeho textary, fraktdlovej dimenzie (BLASCHKE, STROBL, 2001), ale tiez a priori, ¢i
pridanych poznatkov o nich vo forme poznatkovych baz.

Pojem ,,materal s vysokou priestorovou rozliSovacou schopnostou‘ nie je zatial
chapany jednotne. Podl'a roznych autorov sa parametre high resolution materialov rdznia.
GOUGEON (1998) c¢leni obrazové materidly podl'a ich priestorovej rozliSovacej schopnosti
na materialy s nizkou rozliSovacou schopnost'ou s rozmerom obrazového prvku 10 az 100
m, strednou 1 az 10 m a vysokou 0,1 az 1 m. Hul et all (2000) povazuju obrazové data
s rozmerom pixela pod 1 m uz za very high resolution (high resolution necharakterizuju).
DEKOK, SCHNEIDER, AMMER (1999), pripadne DEKOK et all (2000) stanovuji hranicu dat
s vysokym rozliSenim na velkost’ pixela pod 5 m. BLASCHKE A STROBL (2001) uvadzajq,
ze spektrum rozliSovacich schopnosti materidlov pri sucasnych technickych moznostiach
senzorov zacina od 10-15 cm u laserovych scanerov, CASI, HRSC-A a fotografickych
materidlov ziskavanych z leteckych nosi¢ov spolu s 1 m rozliSenim najlepSich satelitnych
snimacov, pokracuje priemernymi (SPOT, Landsat) az k systémom s hrubou rozliSovacou
schopnostou (SPOT Vegetation, AVHRR). LILLESAND a KIEFER (1994) hovoria o datach
s vysokym priestorovym rozliSenim uz pri druzici SPOT, kde sa pouzivaju high resolution
visible (HRV) snimacie systémy s vel'kostou obrazového elementu v panchromatickom

mode 10 x 10 m.

Posledne uvedend poznamka jasne naznacuje, ze postupnym zdokonalovanim
snimacej techniky sa menia, znizuji hranice v ¢leneni obrazovych dat na zéklade ich
priestorového rozliSenia. Pravdepodobne je mozné prijat’ hranicu 5 m na oznacenie tidajov
s vysokou apod 1 m na oznacenie tidajov s vel'mi vysokou priestorovou rozliSovacou
schopnostou. Udaje s takymito parametrami pritom nie si uz dnes zvla§tnostou. Data
IKONOS a Eros maji napr. rozliSovaciu schopnost 1 m v panchromatickom a4 m
v multispektralnom moéde. Casté je uz aj digitalne spracovanie scanovanych fotografickych

zédznamov (vratane CIR materidlov), kde sa d4 pri vhodnej mierke dosiahnut’ velkost
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obrazového prvku vyrazne pod 1 m. Ovocie prinasa aj rozvoj novych technol6gii snimania
ako su napr. laserové scanery — lidary, pri zaznamoch, ktorych je dosahovana priestorova

rozliSovacia schopnost’ v dm.

K problematike vyuzitia takychto materidlov sa v poslednom obdobi mimoriadne
intenzivne publikuje. GANAS, LAGIOS A TZANNETOS (2001) sa zaoberaju vyskumom
polohovej presnosti obrazov IKONOS v urbanizovanych oblastiach. L1 (1997) sa zaobera
potencialom satelitnych materialov s vysokym priestorovym rozliSenim pre mapovanie.
Specialnu pozornost’ im v popularizaénych élankoch venujii PETRIE (1999) a PRESS (1999).
Velmi zaujimava je aj problematika laserovych scanerov, ku ktorej uvadzame detailny
rozbor literarnych poznatkov v praci TUCEK (2001). Zaujimavi kombinaciu laserovych
udajov s digitalnou reprezentaciou obrazu vyuzita pre potreby identifikacie objektov (pozri

aj d’alej) uvadzaju HOFFMANN A VAN DER VEGT (2001).

4.3. Multiskalové analyzy a rozpoznavanie objektov

Materidly s vysokou priestorovou rozliSovacou schopnostou st casto
jednopasmové. Pri ich analyze preto chyba mozZnost' vyuzit' zmeny chovania sa objektov
v roéznych oblastiach elektromagnetického vinenia. Preto sa rozvijaju snahy kombinovat’
ich s materidlmi s takymito vlastnostami. Tieto vSak maji zvy€ajne radovo horSiu
priestorovu rozliSovaciu schopnost. Vedie to k analyze obrazu, najmi réznych postupov
segmentacie pri roznej (viacerych) rozliSovacich urovniach ak hierarchickej analyze
(segmentacii) obrazov. Potencial takychto principov, aktudlne problémy v nich, ¢lenenie
pouzivanych algoritmov uvadzaji vo svojej praci SCHIEWE, TUFLE A EHLERS (2001).
BAATZ A SCHAPE (2000) sa zaoberaju optimalizacnym pristupom a metdodami spéjania
segmentov obrazu. Typicku aplikdciu zamerani na mapovanie typov vegetacného krytu
krajiny s vyuzitim materidlov s vysokou priestorovou rozliSovacou schopnostou uvadzaju
Civco a HURD (199p). Prikladmi vytvarania hierarchii objektov mozu byt praice HOFMANN
(2000) alebo pre lesnicke ucely WEBER (2001).

Techniky klasifikacie na zdklade spektralnych vlastnosti objektov pracuji ako so
zakladnou jednotkou s pixelom. Ten je vSak v pripade ,klasickych® materialov DPZ pre
ucely rozpoznavania mensich objektov prili§ vel'ky. Preto sa rozvija cela skala metod pre
,subpixelové* spracovanie takychto obrazov z DPZ. Patri sem celd problematika mékkych

(Statistickych) klasifikatorov (typické nastroje pre tento ucel poskytuje aj prostredie Idrisi
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32), pripadne vyuzitia apriori znalosti o objekte zaujmu. Detailny rozbor moznych
pristupov k takymto analyzam uvadza EASTMAN (1997).

V pripade vyuzitia materidlov s vysokou priestorovou rozliSovacou schopnostou,
stojime pred opacnym problémom. Pixely patriace k tomu istému objektu moézu mat
vplyvom svojho postavenia na tom (osvetlenie, zatienenie) rozdielne spektralne
charakteristiky. ESte dolezitejSie je, ze vzajomné postavenie, priestorové vztahy medzi
pixelami su typické prave pre urcity objekt. Pri analyze takychto materidlov nebude preto
vhodné triedenie individudlnych pixelov do kategoérii, ale rozpoznavanie objektov, ktoré
vytvaraju.

Za taziskovu pracu vtejto oblasti, vysvetlujucu potrebu zmeny pristupov

v analyzach dat DPZ, teoretick¢ vychodiska, vhodné postupy segmentacie i typické
aplikdcie dokazujuce spravnost’ takéhoto pristupu, mdzeme povazovat prispevok
BLASCHKE a STROBL (2001). Prehl'ad o moznostiach uplatnenia takéhoto pristupu
s uvedenim moznych postupov segmentacie obrazov a odovodnenim potreby d’alsej fuzie
oblasti GIS a DPZ poskytuji BLASCHKE et all (2000). Mimoriadne zaujimava je praca
HOFMANN (2001) zamerana na typické rozpoznévanie objektov a vytvarania ich hierarchii
v zastavanom uzemi zudajov IKONOS. Rozpoznavanie objektov sa uz dlhsiu dobu
uplatiuje pri analyzach radarovych udajov. Prikladmi takychto aplikdcii mézu byt prace
BENZz, POTTIER (2001) a BENZ, BAATZ A SCHREIER (2001). Hierarchicku klasifikaciu
obrazu a extrakciu drevinového zlozenia a zapoja lesnych porastov uvadzaju vo svojej
praci GERYLO et all. (1998). Zaujimavé lesnicke aplikdcie uvadzaju tiez DE KOK et all
(2000).
S rozpoznévanim objektov suvisi problematika vyuzitia a priori poznatkov o nich — teda
oich réznych priestorovych charakteristikdch a parametroch (tvar, usporiadanie casti,
velkost) ako 1ivzajomnych vztahoch (susedstvo, obsiahnutost’) ale aj atributovych
charakteristikdch. Na manaZovanie takychto poznatkovych bdz sa vyvinuli tzv. knowledge
based systémy. Dolezitym znakom posledného vyvoja je, ze nastroje na podobné tucely sa
dopiniaju do GIS systémov ale aj prostredi pre analyzu obrazov z DPZ. Velmi &asto ide
u Specialne uzivateI'ské nadstavby, ¢i moduly naprogramované pre Specialne ucely ale
objavuju sa aj integrované programové prostriedky stakymto zameranim. Typickym
prikladom takéhoto prostredia modze byt systém eCognition (pozri aj d’alej). S vyuzitim
tohto prostredia sa v praci HOFMANN (2001) vyuziva pridana informacia o vySke objektov
na ich identifikéciu z udajov IKONOS.
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Délezité je upozornit’ v tejto suvislosti na vplyv mierky alebo rozliSovacej urovne.
Segmenty obrazu totiz nikdy nebudi reprezentovat’ zmysluplné objekty vo vsetkych
mierkach a pre vSetky aplikacie rovnako kvalitne (BLASCHKE a STROBL, 2001). Okrem
iného je tu védzba na uz spominané multiskalové analyzy. Samotnd otazka rozliSovacej
urovne (Grovne detailu) je vel'mi ddlezitd, zaujimava a mozno aj kl'aicova. Jej vplyvom sa
zaoberaju sa napr. NIEMANN, GOODENOUGH A HAY (1997), nepriamo KRUMMHEUER
(1998) avo vztahu napr. kidentifikdcii korun stromov pre lesnicke Ucely LECKIE
A GOUGEON (1998) anajmi BRANDTBERG (1999) so SUMBEROM (2001). Mimoriadny
teoreticky vyznam pre tuto oblast’ ma podl'a nas praca BLASCHKE A HAY (2001).

S moznostou identifikovat’ objekt v digitalnej reprezentacii obrazu suvisi potreba popisat
jeho vlastnosti s vyuzitim takych charakteristik (obrazu ako celku i objektov), ktoré sa
doteraz pri aplikaciach digitalneho spracovania obrazov bezne nevyuzivali, ale ktoré su
tradi¢ne vyuzivané pri vizudlnom vyhodnocovani obrazov — uplatnenie textiry, poznatkov
o usporiadani a suvislostiach medzi objektmi. Zakladny prehlad je mozné ziskat' napr.
zprac HUDAK a WEISSMAN (1997) alebo ST-ONGE, COUTURE A ALLEAUME (1999).
Vyspelu integraciu analyzy textury vo vézbe na hierarchickll analyzu obrazu zameranu na

klasifikaciu drevinového zlozenia porastov uvadza praca FRANKLIN et all (2000).

4.4. Softwarova podpora

V naSej analyze sme sa uz dotkli viacerymi autormi doporucovanej integracie
poznatkov a prostriedkov zo vSetkych oblasti geoiformatiky v zdujme zvladnutia novych
pristupov k spracovaniu udajov DPZ s vysokou priestorovou rozliSovacou schopnostou.
Z technologického hl'adiska sa pritom pouzivaju rézne softwarové prostriedky alebo ich
kombinacie. Zakladom je obycajne kvalitné prostredie pre analyzu obrazov z DPZ vo
vézbe na GIS prostredia, pripadne doplnené Specidlnymi uzivatel'skymi nadstavbami alebo
modulmi. Na situdciu reaguju producenti tychto prostriedkov neustalym obohacovanim ich
funk¢nosti. AvSak komplexné uplatnenie vSetkych komentovanych poznatkov umoziuje
maloktory. Mimoriadnu pozornost’ z tohto hl'adiska si zasluzi softwarové prostredie
eCognition.

Toto prostredie je priamo zaloZzené na uz vpredu viackrat komentovanom novom
objektovo orientovanom pristupe k obrazovej analyze, ktorého zakladnou jednotkou

zaujmu nie je individualny pixel ale segmenty obrazu a/alebo objekty ktoré vytvaraju.

274



S identifikéaciou a chapanim objektov priamo suvisi aj ich vzdjomné prepojenie do
sieti. Kym topologické vztahy jednotlivych pixelov st dané implicitne vybudovanym
rastrom, siet’ objektov je vytvorena s reSpektovanim, resp. uréenim vzajomnych vztahov
medzi susednymi, ale aj hierarchicky nadradenymi a podradenymi objektmi. Nasledne
vSak tato siet’ topologickych vztahov poskytuje bohaté moZznosti vyjadrenia rdéznych
druhov doteraz nevyuZzivanych informacii o nich obsiahnutych v obraze, ako su ton, tvar,
textura, kontext, ¢i informacie z inych obrazovych vrstiev (apriorne poznatky).

Ten isty obraz mdze byt naraz segmentovany do vicSich alebo menSich objektov
vo viacerych vrstvach atakto mdézu byt obrazové informacie prezentované v rdznych
urovniach detailu (mierkach ¢i Skalach), ktoré zavisia na velkosti objektov obrazu. Toto je
dosiahnuté hierarchickou Struktirou objektov obrazu, kedy kazdy objekt poznd svoje

susediace, nadradené i podradené objekty.

Pre podporu objektovo orientovaného pristupu eCognition pouziva svoje Specifické
metody segmentacie i klasifikacie. Teoretické zéklady pouzitych algoritmov a postupov
sice priamo nie su publikované ale zdkladné informacie o nich uvadzaji BLASCHKE et all
(2000), BLASCHKE A STROBL (2001), pripadne BAATZ A SCHAPE (2000). Dal3ie prostriedky
ako vstup a vystup udajov, vektorizacia, zaddvanie tréningovych mnozin, uzivatel'ské
prostredie, stanovenie presnosti a Statistické prostriedky zlepSuju uzivatel'ské vlastnosti
tohto prostredia a optimalizuju jeho ovladanie.

eCognition pontka niekol’ko vyhod oproti doteraz pouzivanym softwarovym

pristupom pouzivanym pri analyze obrazov DPZ:

- systém ponuka celu sadu uzito¢nych nastrojov pre automatizovanu analyzu obrazu,

- umoziuje spracovavat’ snimky so zlozitejSou Struktirou, aj snimky s nizkym
kontrastom, napr. satelitné snimky s vysokou rozliSovaciu schopnostou, letecké
fotografické, radarové snimky a materidly z laserovych scanerov,

- ma prostriedky na jednoduché prisposobenie sa priestorovému rozliSeniu obrazu,

- rovnocenne sa vyuZziva rastrova aj vektorova reprezentacia objektov obrazu,

- umoziuje analyzu 'ubovolného poctu vrstiev toho isté¢ho obrazu,

- unikatna je moznost’ pracovat’ s roznymi typmi udajov sti€asne, napr. rozne druhy
snimok, snimky s r6znou priestorovou rozliSovacou uroviiou, tématické GIS vrstvy,

vyskové udaje,
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- umoziuje formulovat’ a vyuzivat’ apriorne poznatky o objektoch, ktoré rovnako ako
priestorové, atributové a spektralne charakteristiky objektov mézu byt modelované
s uplatnenim neurcitosti fuzzyfikaciou,

- majasné a pristupné uzivatel'ské prostredie.
J p p p

Producent venuje velki pozornost rozSirovaniu informacii o systéme.
Samozrejmostou je webova stranka, diskusna skupina ale aj publikovanie najcerstvejSich
noviniek o vyvoji systému. Publikuju sa aj stru¢né a vystizné informécie o GspesSnych
aplikaciach spracované len pre tento ucel alebo na zdklade SirSie koncipovanych prac
(niektoré z nich sme uz v naSom rozbore spomenuli). Na doplnenie mozno eSte uviest
prace MULLER (2001), FOCKELMANN, (2001), SCHIEFER (2001) pripadne MULLER A BENZ
(2001).

5. Diskusia a zaver

Predlozeny prispevok mozno p6sobi nevyvazenym dojmom, lebo sa zaoberd len
jednou Cast'ou zdrojov udajov pre GIS a to zdrojmi primarnych udajov. Zameranim sa len
na nu vobec nechceme povedat’, Ze zdroje druhotnych tidajov su menej ddlezité. Naopak,
s ohl'adom na rozsiahlost’ problematiky sme sa radSej rozhodli rozobrat’ len jednu, ale ¢o
najdokonalejSie. Priméarne zdroje a postupy spracovania ich udajov su tiez zakladom aj pre
vznik druhotnych tudajov. K otazkam druhotnych zdrojov bolo publikované velké
mnozstvo prdc a sme presvedCeni, Ze jej najdolezitejSim aspektom (aktudlne mapové
a digitalne podklady na Slovensku, metadata, Standardizécia, pravne a organizacné otazky)
budu venované viaceré prispevky aj na prebiehajucej konferencii.

Z primarnych zdrojov udajov chceme eSte upozornit na malo vyuzivané
sociologické a demografické udaje vedené organmi Statnej spravy a ktoré s ohl'adom na
vizbu na rodné Cisla, resp. poStové smerové ¢islo maji povahu geografickych tidajov.

V prispevku sme sa pokusili detailnejSie upozornit na aktudlne mozZnosti
vyplyvajiice najmd z dvoch smerov vyvoja — zintegracie GPS/GIS a materidlov DPZ
s vysokou priestorovou rozliSovacou schopnostou, ktorych potencidl sa unas zatial' tiez
nevyuziva. NaSe skusenosti napr. s GPS prijimaom March II., ktory umoziiuje len
vytvarat® formulare atributov pre lokalizované bodové, liniové a polygéonové objekty
ukazuju, ze aj bez komplexnejSieho vybavenia je zber integrovanych informécii (v danom

pripade pre lesnicke ucely) mozny. Prinosom je odburanie vytvarania rukou pisanych
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poznamok, ich nasledné kombinované spracovanie a zaddvanie do pocitacového
prostredia. Vytvorené atribuitové subory je mozné jednoducho previest z ASCII tvaru do
prostredia napr. EXCEL a podl'a potreby d’alej spracovavat. Polohovéa informécia sa
spracuje obvyklym spdsobom az do napr. formy vektorovej informacnej vrstvy vo formate
.shp stboru, pricom k objektom je mozné pripojit’ merané alebo agregované, ¢i spracované
atributové informacie.

Rozsirovaniu komentovanych prostriedkov zatial’ brdni pomerne vysoka cena, ktora
najmi pri vytvoreni komplexnejSej zostavy napr. s laserovym kombinovanym pristrojom
(dial'komer, kompas) a elektronickou priemerkou, ¢i inymi perifériami spolu s terénnym
pocitatom vybavenym vhodnym softwarom prekracuje milionové hodnoty. Urcitou
nadejou mézu byt softwarové prostriedky pracujuce pod operacnym systémom Windows
CE (napr. ArcPad, Solo, Pocket GIS) vhodné aj pre pocitace Compaq iPAQ, ktorych cena
nie je prili§ vysoka. Pre tieto pocitace tiez ponukajl Specializovani vyrobcovia kompaktné
GPS prijima¢e s CF rozhranim (napr. PRETEC alebo TRIMBLE). Prvé vysledky
experimentalneho overovania zostavy iPAQ Compaq s integrovanym GPS prijimacom
Pretec a softwarovymi prostriedkami ArcPAD a Solo su vel'mi nadejné. Zber atributovych
vlastnosti je tomto pripade rieSeny dokonale vratane vstupu nameranych dat z externych
zariadeni.

V druhej detailne komentovanej oblasti upozoriiujeme na nové druhy dat DPZ,
resp. na nové pristupy k spracovaniu tradi¢nych, najma fotogrametrickych udajov, ktoré sa
pri automatizovanom digitdlnom spracovani doteraz nepouzivali. Boli vSak bezné pri
vizualnej interpretacii tychto materialov. Technologicky rozvoj musel priniest vhodné
softwarové prostriedky pre ich uplatnenie, museli sa vyrieSit problémy rychlosti
a efektivnosti algoritmov a postupov pri obrovskych objemoch udajov, atd’. V sucasnosti,
ako sme uviedli, su tieto predpoklady splnené. Potencidl novych pristupov je pritom
obrovsky, lebo rozliSovacia Groven sa zvysuje rddove na dm a m.

Novym poznatkom je tiez zistenie, ze tieto pristupy vyzaduju neobycajne silnu
integraciu a ucelné aplikovanie poznatkov zo vSetkych oblasti geoinformatiky. Rozdiely,
¢i odliSnosti medzi oblastami zberu dat aich Strukturovanim a spracovanim, tradicné
Clenenie na (digitdlnu) fotogrametriu, spracovanie obrazu, geografické analyzy, GIS,
informatiku, manazovanie poznatkovych baz, atd’. je skor prekazkou ako potrebou.

Z oblasti, ktoré s komentovanymi suvisia a ktoré sme nerozobrali, resp. sa im u nas
nevenuje pozornost’ eSte upozoriiujeme na ,tradi¢né* zanedbavanie aplikacii radarovych

udajov, ktoré sa vo svete teSia vel'kej pozornosti a metddy zo spracovania ktorych tiez
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prispeli k uvedenym inovaciam. Dufame len, Ze ich osud nebudi nasledovat’ tdaje
z leteckych laserovych scanerov, ktoré su zatial’ drahé a u nas neskimané a nepouzivané
najma z tohto dévodu.

O vlastny prispevok k vyuzitiu novych pristupov k analyzam udajov DPZ
s vysokou priestorovou rozliSovacou schopnostou sme sa pokusili ndvrhom a prvotnym
overenim pre automatizovanu identifikaciu individualnych kortin stromov z leteckych CIR
snimok. K hodnotdm obrazovej funkcie sme pristupovali ako k povrchu a na analyzu sme
aplikovali néstroje na geografické analyzy — mapovu algebru, analyzu ocenenych povrchov

a analyzu povodi so zaujimavymi vysledkami (TUCEK, v tlaci)
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