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SUMMARY

Vojensky informaény systém o tuzemi (VISU) je systém umoziujici zber,
spracovanie a poskytovanie informacii o Gizemi. Clanok pojednava o vyvoji systému, jeho
vlastnostiach a moznostiach pouZitia. Popisuje d’alSiu budticnost’ systému najmé z pohl'adu
zberu a aktualizacie Gidajov o tizemi, ktoré budu vo VISU uloZené. Detailne sa zaoberd

integraciou systému s inymi informacnymi systémami.

1. UVOD, HISTORIA

Vojensky informacny systém o uzemi (VISU) je organizovanym spojenim techniky,
technolégie, personalu a udajov o tUzemi, ktoré umoznuje udaje o Uzemi zbierat,

aktualizovat’, spracovavat’, chranit’ a poskytovat’ k dalSiemu vyuzitiu.

Vyvoj VISU zadal v obdobi roku 1995, kedy sa v Topografickom ustave Armady SR
v Banskej Bystrici nacrtli prvé charakteristiky systému a zacalo sa so systematickou
pripravou jeho vyvoja. Toto usilie bolo zaviSené schvélenim tlohy vedecko-technického
rozvoja, ktorej ciefom bolo vyvinat' funkény prototyp VISU. Ulohu VTR schvalil minister
obrany v oktobri 1996 a ulozil ukoncit’ vyvoj systému najneskor v roku 2000. Okrem
Topografického tstavu sa na vyvoji podielal aj Vojensky technicky ustav v Liptovskom

Mikulasi, ktory riesil najmé otazky bezpec€nosti systému.

Uloha vedecko-technického rozvoja bola ukonéena vojskovymi skiskami prototypu
v lete roku 2000 a v maji roku 2001 minister obrany schvalil zavedenie systému do

pouzivania v Armade SR.

*) Ing. Marian Adamjak, Topograficky ustav, Banska Bystrica, Ruzova 8§, tel: +421 (960) 412557, e-mail:
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2. POPIS SYSTEMU

Vojensky informacny systém o izemi sa ¢leni na tri navzdjom uzko suvisiace Casti

(obr. 1):
1. Centralnu Cast’
2. Uzivatel'sku cast’
3. Komunika¢nu Cast’
Centralna cast’.

Ulohou centrilnej &asti systému je zbierat, spracovavat, chranit a poskytovat
informacie o uzemi do celého systému. Centralna ¢ast’ zodpovedd za aktualnost’ a uplnost’
tdajov, ktoré sa v systéme vyuzivaji. Udaje st ulozené v centralnej priestorovej databaze
VISU. Centrilna Gast poskytuje niektorym uZivatefom aj analytické sluzby, vietkym
uzivatel'om potom poskytuje sluzby technickej a programovej podpory a zabezpecuje staly

rozvoj systému.
Centralnu Cast’ tvoria nasledovné pracoviska:

1. pracoviska zberu udajov — su vybavené technologiou digitdlnej fotogrametrie, a

nevyhnutnymi prostriedkami pre prace v teréne,

2. pracoviska spravy centralnej priestorovej databazy, poskytovania a ochrany tidajov
— zodpoveda za ulozenie Gdajov na serveroch VISU, ich ochranu a bezpe¢nost

systému,

3. pracoviskd vyuzitia udajov a analyz — st vybavené technoldgiami na baze GIS,
ktoré umoznuju vyrabat rozne mapové produkty, analyzovat' udaje z centralnej
databazy VISU a publikovat ich v digitalnej, alebo papierovej forme.

Uzivatel’ska cast’

Uzivatel'skd Cast’ systému primarne vyuziva Udaje poskytované centradlnou castou.
Perspektivne sa uvazuje s moznost'ou, ze bude poskytovat’ centralnej Casti aj informacie
o zmenach v geopriestore, ktoré budi nasledne zachytené v centralnej priestorovej
databaze VISU.

Uzivatel'ské cast’ sa d’alej ¢leni na tieto skupiny uzivatel'ov:

1. Uzivatelia typu A — kazdy uzivatel' typu A disponuje velkym vypoctovym

vykonom, ma vlastné néstroje pre analyzu a spracovanie udajov o uzemi. Kazdy
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takyto uzivatel je tvoreny najmenej jednym serverom s kopiou centralnej
priestorove] databdzy a niekolkymi analytickymi pracoviskami, ktoré st priamo
napojené na server pracoviska. Zaroven disponuje technologiou, ktora mu
umoziuje poskytovat’ sluzby (najmé analyzy z dat) podriadenym uzivatelom typu
B.

Uzivatelia typu B — kazdy uzivatel’ tohoto typu vie zobrazit’ Udaje z centralne;j
priestorovej databazy, zobrazit’ geografické udaje, ktoré ziskal z inych zdrojov nez
z VISU. Kazdy uzivatel' typu B vie poziadat nadriadené¢ho uZzivatela typu A,
pripadne centrdlnu Cast’ o poskytnutie sluzieb. Toto poskytnutie sluzieb je plne
automatizované a umoziuje flexibilne rozSirovat’ sortiment sluzieb, bez nutnosti
zéasahu na strane uzivatel'a typu B. Uzivatelom typu B moze byt jednak ,,nativny*
uzivatel’ VISU, pre ktorého bol v ramci VISU vyvinuty potrebny softvér, alebo nim
moze byt klient z prostredia iného informaéného systému, ktory sa pripoji k VISU
prostrednictvom otvorené¢ho a dokumentovaného programového rozhrania.

Uzivatelia typu WWW — tymto uzivatelom moéze byt, kazdy kto je pripojeny
k armédnemu komunika¢nému systému a ma vhodny HTML prehliada¢. UZzivatelia

tejto kategorie si mozu len zobrazovat’ idaje z centralnej priestorovej databazy.
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Obr. 1 Clenenie systému

11



Komunikaéna ¢ast’.

Komunikac¢na cCast’ je realizovand armadnym komunikacnym systémom a umoziuje
spojenie centralnej cCasti suZzivateImi, ale najmd spojenie uzivatelov navzajom.

Principiélne je to rozl'ahla siet’ zalozené na protokoloch TCP/IP.

VISU je potrebné chapat’ na jednej strane ako uceleny systém, av$ak na druhej strane je
potrebné¢ si uvedomit’ jeho schopnost’ l'ahko sa integrovat’ sinymi informacnymi

systémami.

3. CENTRALNA PRIESTOROVA DATABAZA

Centralna priestorova databaza (CPD) je srdcom systému. Je zrejmé, ze bez udajov je
kazdy informacény systém len zbierkou techniky a technolégii bez praktického uzitku.

Centralna priestorova databaza obsahuje nasledujuce kategorie tidajov:

1. Hlavna udajovl bazu — tzv. ,,ostré* data. Tato hlavnu bazu tdajov tvori vektorovy
a rastrovy model tizemia SR. Vektorovy model svojim obsahom, presnostou a
vernostou zodpoveda, alebo prevysuje informacny obsah topografickych map
v sucasnosti pouzivanych v armade. Rastrovym modelom uzemia sa mysli v prvom
rade digitadlny model terénu. Tento digitalny model terénu je oznacovany ako
DMR-3 — model 3. generdcie. DMR-3 ma pixel velky 30 m x 30 m a stredntl
chybu vo vyske lepsiu ako +5 m na 95% tzemia SR.

Vektorovy model izemia bude ulozeny v datovom sklade zaloZenom na softvére
ArcSDE (vyrobca ESRI). DMR-3 je v sucasnosti ulozeny v podobe suborov, ale

pléanuje sa jeho uskladnenie v tom istom datovom sklade ako vektorovy model.

2. Orientacné Gdaje — tzv. ,,quick™ data, ktor¢ slizia najmé uzivatel’ typu B na rychlu
orientdciu v priestore pred tym nez si vymedzia svoj priestor zaujmu a si im
poskytnuté ostré data. Svojim zlozenim a presnost'ou zodpovedaji mape mierky
1 : 200 000. Quick data su ulozené ako subory a su distribuované kazdému

uzivatelovi typu B.

3. Podporné a dokumenta¢né udaje. Tieto udaje sltizia na spravnu (vhodnt)
vizualizaciu dajov, popisuju systém, jeho sluzby a umoznuju vyhl'adédvanie a

analyzu dat. Tieto idaje maju r6znu podobu a aj sposob uloZenia.
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4. ZBER UDAJOV O UZEMI - METODIKA

Zber udajov o tizemi pre VISU je mimoriadne technicky, technologicky, personalne
a ekonomicky naro¢nou cinnost'ou. Podla prepoctov Specialistov Topografického tstavu

bude zber udajov trvat’ 3 — 5 rokov a naklady na jeho realizaciu presiahnu 100 mil. Sk.

Zakladnym pilierom zberu tdajov je technoldgia digitdlnej fotogrametrie. Metodami
digitalnej fotogrametrie sa spracovavaju letecké meracské snimky a tymi istymi
prostriedkami sa znich interpretuju vektorové udaje, ktoré budi potom v centrilnej
databaze reprezentovat’ jednotlivé objekty. Kazdy takyto objekt je popisany nie len
grafickymi Gdajmi, ale aj réznymi popisnymi Udajmi (Ciselnymi a textovymi
charakteristikami — atributmi). Len menSiu Cast’ z tychto charakteristik je mozné ziskat
vyhodnotenim leteckych merac¢skych snimok. Podstatnu Cast’ je potrebné zistovat’ priamo
v teréne. Integrovanim udajov ziskanych vteréne a udajov ziskanych digitalnou

fotogrametriu vznikne nésledne vektorovy model izemia.

Letecké meradské snimkovanie

1!

Vyhodnotenie leteckych snimok

11

Prace v teréne (miestne Setrenie)

11 D

Integracia a kontrola

Obr. 2 Technologia zberu udajov

Digitdlny model terénu vznikd vektorizaciu vrstevnic topografickych map mierky

1:10 000, resp. 1 : 25 000 a naslednym vypoctom modelu.

Zber udajov pre VISU vykonava vyluéne centralna ¢ast’ VISU, ktorou je Topograficky
ustav Armady SR.

Narocnost’ zberu Udajov nuati hladat’ formy medzirezortnej spoluprace, ktoré by
umoznili nie len skratit’ ¢as zberu, ale najmé znizit’ ekonomickt narocnost’ tohoto procesu.

Myslienka kooperacie vychadza ztoho, Ze mnohé Statne organizécie maju vo svojich
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databazach udaje, ktoré¢ st predmetom zberu — a teda mohli by byt priamo vyuzit¢ v CPD

VISU.

5. VYUZITIE A POSKYTOVANIE UDAJOV

Udaje z centralnej priestorovej databazy VISU budd vyuZivane najmi k nasledovnym

ucelom:
1. k tvorbe mép a vojenského mapového diela (vojenské topografické mapy),

2. poskytované partnerom v NATO vo forme Standardizovanych digitalnych, alebo

mapovych produktov (VMAP, DTED, mapy JOG a pod.),
3. poskytované simulacnym centram pre zlacnenie vycviku vojsk,
4. analyzované a syntetizované najmi v proces pripravy operacii vojsk,

5. poskytované, analyzované a syntetizované v krizovom manazmente pri modelovani
vyvoja krizovych situacii.

Vyuzitie tdajov z VISU vysSie uvedenym vypoctom nekonci. Nie je mozné presne

ohranicit’ mnozinu uloh, na ktoré bude musiet’ VISU zareagovat’ a splnit. Aj z tohoto

dovodu, bolo vyvinuté programové rozhranie, ktoré je popisané v nasledujucej

kapitole.

6. INTEGRACIA S INYMI INFORMACNYMI SYSTEMAMI

VISU nie je autonémny systém, aj ked’ tak vie a moze fungovat. Vyuzitie udajov sa
obmedzi na vizualizaciu, jednoduché analyzy, ¢ produkciu map. Hlavnym cielom VISU
vSak je vyuzivanie udajov a nim poskytovanych sluzieb v inych systémoch. Z tohoto
dovodu bolo navrhnuté a vyvinuté programové rozhranie, ktoré umoznuje dobru integraciu
s inymi informa¢nymi systémami.

Rozhranie je na strane klienta implementované vo forme dll kniznice, ktoré
prostrednictvom RPC protokolu komunikuje so serverom. Serverom je Specialna aplikacia
vyvinuta podas vyvoja VISU a v stidasnosti pracuje ako unixovy démon, komunikujuci
s SDE a ArcInfom. Klientskd strana (dll kniznica) aj serverova strana je v podmienkach
rezortu MO SR Sirend bezplatne vratane dokumentdcie a zdrojovych kodov. Server

umoziuje paralelné vykonavanie viacerych uloh a ich planovanie podl'a priorit.

Nasledujtici obrazok schematicky toto rozhranie popisuje.

14



Server

Klient uzivatel A,
uzivatel B centrala
Ziadost o zoznam —
aplikacii
— ()]
o - —
Vyber aplikacie, A .
Ziadost o zoznam — ©
arametrov -
P > a —
(4v] —_—
o
| -
Zadanie parametrov, < ‘O ©
ziadost' o vykonanie N
aplikacie ) ©
(=
(4]
= .
UloZenie S
o s
S .©
. .. © 2
Vizualizacia S5
O ©

Obr. 3 Programové rozhranie VISU

7. ZAVADZANIE VISU DO POUZIVANIA V OZBROJENYCH
SILACH SR

Proces zavadzania do Vojenského informa¢ného systému o uzemi sa riadi
dokumentom, ktory bol ministrom obrany schvaleny v m4ji roku 2001. Tento dokument
ukladé zriadit’ definované pocCty uzivatel'ov typu A a B, vybudovat’ centralnu cast’ a zacat’

prevadzku systému.

V polovici roku 2002 je mozné proces zavadzania hodnotit’ nasledovne:
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e finan¢né prostriedky na ndkup hardvéru a softvéru su pridelované pre zavadzanie
VISU v uspokojivej vyske, umoziujicej plynuly nakup techniky a programového

vybavenia a zaroveil d’als§i rozvoj systému,

e persondlne zabezpeéenie centralnej ¢asti TOPU je nizke a hoci technologické
vybavenie TOPU je dobré, neumoziiuje efektivne vykonavat zber tdajov pre

VISU,

e uzivatelia, ktory budu pracovat’ na pracoviskach typu A nie st pre tuto pracu

pripravovani,

e bohat¢ moznosti VISU voblasti moznej integracie sinymi informa¢nymi

systémami nie su zatial’ vyuzivané.

VysSie spomenuté vseobecné hodnotenie zavadzania VISU naznacuje, ze bude
potrebné ndjst’ optimalne rieSenie personalnych problémov a problémov s integraciou. Pre
rieSenie tychto problémov ako aj pre zlepSenie koordinicie zavadzania navrhuje sa

ministrovi obrany menovat’ projektovua radu.

8. ZAVER, BUDUCNOST A PERSPEKTIVY VISU

Buducnost’ Vojenské informa¢ného systému o tzemi je tizko spojena s naplianim
centralnej priestorovej databazy. jej rychle a hlavne kvalitné naplnenie je prvym
predpokladom tspesného zavedenia VISU do pouZivania v Ozbrojenych silach SR. Do

systému je potrebné d’alej implementovat’ moderné prvky informacnej bezpecnosti

Databaza VISU, tak ako je dnes navrhnuta viak moze slazit’ nie len rezortu MO SR, ale
aj mnohym inym rezortom, najmé vSak orgdnom ktoré bezprostredne riadia chod Statu,

zodpovedaju za jeho bezpecnost, bezpecnost’ obCanov a ochranu ich majetkov.
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