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Abstrakt

Prispevok sa zaobera geoinformatikou ako zloZitym systémom, integrujicim vedecké
poznatky, technologiu, vyrobu i prevadzku geoinformagnych systémov. Priblizuje pojem
nirodnej (pripadne medzinarodnej) priestorovej informacnej infrastruktary, ktori vytvéraji
legislativne, Stitne i nedtatne geoinformadné aktivity. Zaoberd sa taktieZ budovanim narodnej
informagnej infraStruktury SR, §tatnym informaénym systémom a v rdmci neho priestorovou

lokalizaciou a identifikaciou tidajov a informacii.

1. Geoinformatika - teoreticky, metodicky a technologicky ziklad geopriestrovych
informécii a informaénych systémov

Teoria a metédy priestorove] informatiky maju svoje korene v informatike, matematike,
prirodnych a socidlnych vedach. Geovedné discipliny ako su geografia, geodézia, kartografia,
mapovanie, fotogrametria, dialkovy prieskum Zeme Studuji, meraji, skimaji geopriestor a
disponuji potencialom poznatkov, na ktorom sa buduje aparat priestorovej informatiky. Tento
novy hraniény odbor informatiky sa od konca 80. rokov vyprofiloval pod pojmom
geoinformatika, angl, Geoinformatics.

V saCasnosti geoinformatika predstavuje zloZity systém, v klorom sa integruju
vedecko-pozndvacie, technologick¢é a prevadzkovo-vyrobné zlozky geopriestorovych
informa¢nych (skratene geoinformacnych) systémav v obidvoch hlavnych aplikaénych
tématickych zameraniach, ktorymi su Informaéné systémy o uzemi angl. Land Information
Systems (LIS) a Geografické informaéné systémy angl. Geographic(al) Information Systems
(GIS).

Vedecko - poznévaci pristup
Geoinformatika ako vedny odbor skuma podla [2] prirodné a antropogénne
geosystémy, ich 3truktaru, relacie, dynamiku a fungovanic v priestore a v Case,

prostrednictvom  poditaémi  podporovaného modelovania, na zaklade baz geoldajov a



poznatkov o geopriestore. Geoinformagné systémy Studuje ako prostriedok modelovania a
poznavania geosystémov,
Technologicky pristup

Geoinformatika ako technologia postihuje spdsoby zberu, manazmentu, transformécie,
zobrazenia a prezenticie geoinformacii. Jej cielom je zabezpeéit' prostricdky na evidenciu,
optimalizaciu a riadenic geosystémov. Na geoinformadny systém sa tu nazerd ako na technicky
prostriedok zhromaZzd’ovania a pricstorovej analyzy geoinformdcii podporujacich rozhodovacie

procesy.

Vyrobny / prevadzkovy pristup

Tu je ciel'om geoinformatiky vyroba hardvérovych a softvérovych produktov, vyroba a
prevadzka baz geotidajov, komerénych geoinformaénych systémov rézneho tematického
zamerania a obsahu s rozliénymi cielovymi funkciami. Sem patri aj infra$truktira

geoinformacii a jej organizacia.

Vedny odbor geoinformatika

Skuma tie isté javy a procesy ako ostatné geovedné odbory. PouZiva viak odlidné, svoje
osobitné metddy, prostriedky a nastroje vyskumu. Hlavnymi znich si podporovang
geopriestorové modelovanie, s nim uzko spojené digitilne mapovacie metédy, metody
algoritmizovanej generalizicie a pocitatmi podporovanej interpreticie geoinformaicii.
Cielom je definovanie principov tvorby funk&nych modelov geoinformaénych systémov,
met6d projektovania a vytvarania efektivnych modelov geotidajov, formulacia algoritmov
na zabezpe&enie geotidajov, ich topologiziciu, priestorovi analyzu a prezenticiu novych

geoinformacii a poznatkov.

Geomatika (angl. Geomatics, franc. Geomatique) je d’aldi hraniény vedny odbor, ktory si
hl'ada svoje miesto v geopriestorovej informatike. Svoj pévod ma v Kanade a podla [1] sa
geomatikou pomentiva oblast’ informaénych aktivit, ktoré integruju prostriedky pouzivané na
ziskavanie a spravovanie pricstorovych tdajov pre vedecké, administrativne, pravne a
technické operacie prebiehajice v procese produkcie a spracovania tdajov. Mnoho autorov pri
porovnavani geoinformatiky a geomatiky kladie znamienko rovnosti medzi tieto dva

informaéné odbory.
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V poslednom ¢ase sa vytvarajii $tudijné odbory geoin formatiky (Holandsko, Mad'arsko,

Rakusko, SR), ale aj geomatiky (Kanada, CR, Polsko a inde).

Vietky hlavné pojmy a pomenovania uvedens v tejto kapitole sa vo VYVOji, navzajom
sa Casto prekryvajll a pritom Ziadny z nich nie je univerzalny a uplne nepokryva problematiku
geopriestorovych informécii. Vychadzajue z europskej tradicie a zikladov v oblasti katastra
nehnutelnosti, mapovania, geodetickych polohovych, vyskovych a gravimetrickych sieti,
geodézie, kartografie, geografic a daliich geovednych disciplin, ako aj formovania mapovych
a geopriestorovych informaénych fondov, viac sa zameriavame na rozvoj ako aj vyuzivanie

poznatkov geoinformatiky a geoinformacnych systémov.

2. Priestorovo orientované informadné infraftruktiry

S rozvojom ludskych aktivit narasta potreba geopriestorového vetiahnutia udajov, ich
zberu, spracovania a distribicie. Sudasne narasta potet pouZivatelov i producentov priestorovo
vzlighnutych idajov a informdcii v 3tatnom aj privatnom sektore. V tejto situdcii vystupuju do
popredia otizky koordinacie, legislativneho, indtitucionalneho, organizaéného a technického
zabezpecenia, normalizdcic a $tandardizacic priestorovo vztiahnutych (geopriestorovych)
informécii, Suhmne sa prostredic zabezpecujuce produkciu a cielené vyuZivanie informacii
vitatnej aj v privatnej sfére nazyva informa&ni (pripadne ndajova) infra$truktira.
Uvedieme d'alej charakteristiku rozvoja priestorovej informaénej infraftruktiry USA (kde
tento pojem pdvodne vznikol), Eurépy i budovania tejto infrastruktary v SR.

Impulzom rozvoja americkej $tatnej informatiky bol vynos prezidenta Clintona (platny
od 11.4.1994) “Koordinovany zber a pristup ku geografickym adajom. Néirodni priestorové
udajovi infradtruktira (angl. National Spatial Data Infastructure - NSDI)”. Vo VYNOSC 54
kon3tatuje, ¢ geografické informécie (resp. geopriestorové informacie) su kritické pre dalsi
ckonomicky rozvoj a sucasne zdokonaluju pristupy k prirodnym zdrojom a k Zivotnému
prostrediu. 7 tohoto pohladu sa NSDI chape ako koordinacia (zastreSenic) Statnych
(na vietkych drovniach) i sikromnych &innosti zviazanych s geopricstorovymi idajmi.

V zmienenom vynose je NSDI definovana ako technoldgia, opatrenia, §tandardy a
Pudské zdroje potrebné na zber, spracovanie, uchovanie a dokonalej$ie vyuZitie
priestorovych tdajov. Geografické (geopriestorovo vztiahnuté) Gdaje znamenaju informacie,
ktor¢ urtuji geograficki (geodeticku) polohu a charakteristiky prirodnych a umelych

(antropogénnych) objektov a hranic na zemskom povrchu. Ticto informdcie sa ziskavaji
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pomocou dialkového prieskumu Zeme, mapovania a dalfich zememeraéskych technologii
alebo st to Statistické adaje,

Realizacia vy$die uvednych programov vo svojich dosledkoch prinasa technologicky
pokrok, vyuZzitie a pristup k informaciam v rimei §tatu a pomocou informaénych sieti pristup
aj k mnohym zahrani¢nym informéaciam. Tieto a d'alSie dovody (napr. prevaha USA vo vyrobe
Spickovych softvérovych technologii vratanc GIS) viedla vrcholné europske politické a
ekonomické organy k aktivnemu pristupu v geoinformaénej oblasti.

Nedigitalne priestorové ddaje s v Eurdpe spravované v ramci jednotlivych krajin.
Napriek rychlemu vyvoju ako aj aplikdcii novych technolégii pre geografické (v §irfom
kontexte priestorovo vztiahnuté) informacie ich buduci vyvoj v Eurdpe obmedzuju rozdicly
v sposoboch zberu, ukladania a distribuovania v roznych krajinach, v réznych oblastiach
Statnej spravy, obchodu, priem)is]u atd. Pretoze nedigitalne priestorové Gdaje boli
Specializovanou aktivitou organizovanou jednotlivymi $tatmi a jednotlivymi profesiami
rozmanitymi spsobmi, nejestvuje komplexny europsky pristup” k digitalnym geografickym
informécidm ani l'ahko pristupné zékladné udajové stibory, podporné technologie a poznatkoveé
infradtruktiry. Medzinarodné alebo celoeurdpske aplikdcie brzdi nedostatok udajov pre celi
Eurépu, ktoré by mali prislusnu kvalitu a primerané ceny.

RieSenim problematiky sa zaoberd Eurdpska stre$ni organizicia pre geografické
informicie (angl. The European Umbrella for Geographic Information - EUROGI)
zaloZend v roku 1993, ktora k 31.12.1996 mala 22 ¢&lenov. Poslanim EUROGI je stimulovat’,
zvySovat a podporovat vyvoj a pouzivanie geografickych informacii a geografickych
technologii na eurépskej trovni a reprezentovat’ spoloéné zaujmy spolotenstva zaoberajuceho

sa geografickymi informaciami v Eurdpe.

3. Budovanie nirodnej priestorovej informaé&nej infraStruktary v SR

Informa¢na infraStruktara SR vychadza zo $titneho informaéného systému SR
budovaného predovietkym z prostriedkov &tétneho rozpodtu a sliziaceho informaénym
potrcbam organov 3tatnej spravy. Na Statny informaény systém mdzu nadviizovat’ informagné
systémy vytvarané na podporu samosprav miest a obei, spravcov technickych sieti,
informacnych syst¢mov ckonomickych, finanénych, spolo¢enskych, pravnickych a fyzickych

subjcktov.
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31 stétny informad¢ny systém SR

V roku 1995 bol prijaty zdkon NR SR & 261/1995 Z. z. o §titnom informaénom
systéme SR (SIS SR). V zmysle zakona je SIS definovany ako sistava informicii a
informaénych ¢innosti, ktoré slaZia na plnenie dloh $titu a si budované a
previdzkované z prostriedkov $titneho rozpottu. SIS sa deli na &asti, ktorymi su rezortné
(odborové) alebo medzirezortné (medziodborové) alebo prierezové pripadne aj
"zastreSujice"informaéné systémy. V rokoch 1997-1998 bolo prijatych spolu 40 projektov
¢asti §1S. Najmenej tretina z nich si alebo priestorovo orientované informaéné systémy alebo
ich obsahuju ako svoje sudasti.

Jednym zo systémov - jednou &astou SIS je aj Automatizovany informaény systém
geodézie, kartografie a katastra (AISGKK) , ktory od roku 1970 postupne buduje a
zdokonaluje rezort Uradu peodérie, kartografie a katastra SR (UGKK SR) ako ndrodni
priestorovii lokalizaénu zikladiiu, vylvarani prostrednictvom geopriestorovo vztiahnutych
udajov nazhromazdenych v troch celoplo$nych, relativne samostatnych informaénych
systémoch. S0 to informa&né systémy: katastra nehnutePnosti, geodetickych bodovych poli a
zakladna baza udajov GIS.

Koncepcie ¢asti SIS sa sprachvaji prislusnymi ministerstvami a orgdnmi §tatnej sprévy
v zmysle vy38ie uvedeného zikona. Prijaté koncepeic sa potom realizuji v ramci projektov,
ktorych obsah a néleZitosti si ustanovené vo vyhlaske Statistického uradu SR & 283/1996
Z. z. Nélezitosti projektu tvoria dokumenty popisujuce identifikaciu, zdovodnenie a navrh

projektu.

3.2 Informaéné systémy financované mimo Stitneho rozpoétu

Informaéné systémy, ktoré nie si financne zabezpedené priamo z prostriedkov Statncho
rozpottu sa v nadich podmienkach rozvijaji predovietkym v dvoch aplikaénych oblastiach:
na spravu a prevadzku technickych sieti, pre mesta a obce. Obidve oblasti sa vyznaduju tym,
Ze ich neoddelitelnou zlozkou je geoinformacny systém, K zakladnym poziadavkam na
geoinformadny systém sluZiaci potrebam spraveu a prevadzkovatela technickej siete patria:
vytvorenie aktualneho konzistentného modelu mapovych (geometrickych i grafickych) a
popisnych udajov, zabezpedenie inteligentnej spravy a fungovania topelégie siete,
. zabezpetenie pocitatom podporovaného zberu udajov metédami automatizovaného
mapovania, umoZnenic priestorovych analyz a trasovania , podpora lokalizicie a rieSenia

vypadkov v sieti.
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S budovanim Mestskych informaénych systémov (MIS) sa zafalo vo viacerych
mestach SR. Spravidla sa zhromazdia udaje obsiahnuté v digitalnej technickej mape mesta
(DTMM) resp. ich &ast, pripadne ako osobitnd vrstva geodetické udaje z nehnutelnosti
(digitdlna katastrilna mapa rastrova alebo vektorova) a d'aldi vivoj systému z rGznych pricin
stagnuje. Prikladom progresivncho rieSenia mézu byt' MIS, v ktorych plné vyuzitie systému
predpoklada po skompletizovani bazy udajov, softvéru a hardvéru, napojenie Mestského firadu
na potitatovii siet’ Internet. Toto napojenie umoZni vymenu a prenos Udajov v lextove],
obrazovej pripadne aj zvukovej forme s inymi orgdnmi Stitngj spravy a samosprivy,
komerénymi a akademickymi organizéciami. Internet umofni taktic? prezentdciu miest
v multimedidlnych formach prostrednictvom sluzich dostupnych v tejlo sieti.

Okrem uvedenych aplikaénych zamerani sa stretivame s rozmanitym vyuZitim
geoinforma¢nych systémov vo vodnom hospodarstve (napr. povodie Dunaja, renaturdcia rieky
Moravy, modelovane pridenia vid, melioratné zariadenia ), d'alej v lesnom hospodarstve,
cestnom hospodarstve, geologii, banictve a v mnohych dalsich. Informécic o nich si napr.

v zborniku prednasok [4].

4. Priestorové Struktiry a priestorové informaéné jednotky

Informacna pricstorovd infradtruktira tatu pozostdva z viacerych typov 0eelovych
informagnych priestorovych jednotiek. Pri vytvarani novych alebo aktualizcii existujiicich
priestorovych jednotick je nevyhnutné zabezpedit' skladobnost' priestorovich Struktir.,
Skladobnost’ je vlastnost’ priestorovych Struktur, ktora umoZiluje aby bola kazda priestorova
jednotka na Tubovolnej drovni bezo zvySku zlozena z priestorovych jednotiek najbliziej
podrobnejsej drovne, Zaroveii je potom kazda priestorové jednotka na T'ubovolne; rozliSovacej

urovni suéastou priestorovej jednotky na menej podrobnej Grovni.

Sprdvna Struktira uzemia vychadza z priestorovych celkov uréenych na vykon vergjnej
spravy. Vyuziva technicka a sidelni Struktiru na evidenciu a ochranu zikonnych prav
fyzickych a pravnickych oséb, ako aj na ochranu zaujmov $tatu silade so zakonom.
Jednotkami spravnej Struktury su priestorové obvody Stitnej spravy a samospravy obci,

Statistické obvody alebo zikladné dzemné jednotky.
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Technicki $truktiru dzemia tvoria miestopisne uzavreté a v katastri nechnutelnosti spoloéne
evidované stbory nehnutelnosti. Jednotkami technickej Struktiry tzemia su katastrilne

uzemia, pokryvajuce bezo zvyiku celé uzemie $tatu,

Sidelnd Struktira iizemia vvchadza z osidlenia uzemia obyvatel'stvom, orientuje sa na
sledovanie javov spojenych s osidlenim, zabezpedenie regulacie izemného rozvoja a ochranu

Zivotneho prostredia. Jednotkami sidelnej Struktury si zikladné sidelné jednotky.

Zikladnou uizemnou jednotkou (ZUJ) sa rozumie takd priestorova jednotka, ktora sa pri
vykone verejnej spravy uz dalej nefleni. Méze Ju tvoril’ obec, samospravna mestska dast
(v mestich Bratislava a Kosice) alebo vojensky obvod. Uzemny obvod v ramei ZU7) je
tvoreny jednou fizemno-technickou jednotkou alebo nickolkymi izemno-technickymi

Jjednotkami.

Uzemno-technické jednotka (U'TJ) je tvorend katastralnym (zemim. Ak je vynimoéne
katastralne aremic delené hranicami zakladnej Uzemnej jednotky, povazuji sa takto veniknuté
Casli katastrélneho zemia za samostatné UTJ, UT)J Je suasne stalym Statistickym obvodom
na priestorovit identifikdciu sledovanych prvkov a javov v plo¥nych $truktirach dzemia,
Katastralne vizemie je UTJ, ktora tvori tzemne uzavrety a v katastri spolotne evidovany subor
pozemkov (zak. 162/1995 Z.z.).

Zakladnd sidelnd jednotka (ZSJ) je urfend na priestorovu identifikiciu sledovanych prvkoy
a javov priamo viazanych na osidlenie. Je prvkom sidelngj $truktiary. Tvori ju sidelna lokalita
{vo vidieckom osidlcni), alebo urbanisticky obvod (vo vybranych mestach). Sidelna lokalita
(SL} je samostainé zoskupenic objektov na byvanie vratane uzemia upravencho pre potrebu
sideln¢ho Gtvaru a pripadnych vyrobngch, technickych a obéianskych zariadeni. Sidelné
lokality st medzi scbou oddelené nezastavanymi plochami alebo hranicami Katastralnych

uzemi, su ¢astami 7S,

Urbanisticky obved (UO) je cast, vytvorend vo vybranych mestach, spravidla v silade
s funkénymi  plochami  vymedzenymi uzemno-planovacou  dokumenticion.  Hranice
urbanistickych  obvodov musia prebichat po  hraniciach prirodzenych a v {zemi

identifikovatelnych prvkov. UO je &astou 7.8J,



Obec je samospravny priestorovy celok pozostavajuci z obyvatelov, zo suboru parciel, ulic,
domov, bytov, majiica jedno alebo viac katastrdlnych Gzemi. (Podl'a Ustavy SR &l 64 ods. 2,
obec je samostatny uzemny a spravny celok SR, zdruZujici osoby, ktoré maju na jej Gzemi

trvaly pobyt).

Cast' obce je cvidentna jednotka vytvarana siborom parciel so supisnymi &islami
v katastralnom uzemi alebo ulicami, odlifujuca sa od inych podmienkami vyuZivania
nehnutelnosti napr. Sportova, priemyselna, rekreatna Cast a pod. Prehlad priestorovych
Jjednotiek na uzemi SR od najpodrobnejsich ako st parcela a dom aZ po obec a jej jednotlivé

¢asti poskytuje tab.1.

Tab. 1 Prehl’ad priestorovych jednotiek na izemi SR

Nazov Podet / Prameii K datumu
Parcela 5136474 / UGKK SR 31.12.1996
Dom 1117479 / UGKK SR 31.12.1996
Katastralne uzemic 3524/ UGKK SR 31.12.1996
Uzemnotechnickd jednotka 3536 / MZP SR 1.7.1995
Zdakladna uzemna jednotka 2865 / MZP SR 1.7.1995
Obec 2885 / UGKK SR 31.12:19%6
2871/ MV SR 31.12.1996
Zdkladna sidelna jednotka 7651 1.7.1996
Sidelna lokalita 5021 1.7.1996
Urbanisticky obvod 2630 1.7.1996

5. Standardné priestorové jednotky, lokalizicia a identifikicia

Vychodisko pre ftandardizaciu pricstorovych jednotiek tvori doteraz platma vyhlaska
120/1979 Zb. o priestorove) identifikacii a sacasny navrh jej novelizacie. Zovieobecnenim
znamych jednotick (obec, katastrilne Gzemie a pod.) deklaruje jednotky priestorove)
identifikdcie  socidlno-ekonomickych, udzemno-technickych ako aj enviromentalnych

informacii.



Atomickymi (najpodrobnej$imi) priestorovymi jednotkami si pozemok alebo parcela.
Pozemok (fyzicka jednotka) znamena cast’ zemského povrchu, ktord je oddelena od susednych
&asti hranicou pricstorovej jednotky, hranicou vymedzenou pravom k nehnutelnosti, hranicou
drzby, hranicou druhu pozemku, rozhranim spésobu vyuZivania pozemku. Parcela
(informacna jednotka) je pozemok uréeny geometricky a polohovo, zobrazeny v katastralnej
mape a oznaceny parcelnym cislom. Parcelné &islo je viazané na katastralne uzemie. Parcela je
Standardnou priestorovou jednotkou.

V ramei aktualizicie vyhla¥ky o priestorovej identifikdcii informacii ako {zemné
Standardy su pripravené zdkladné dzemné jednotky, dzemno-technické jednotky a

zakladné sidelné jednotky.

Priestorovou identifikdciou v SIS sa rozumic jednoznaéné a nezamenitelné priestorové
urfenie prvkov ur€itej triedy udajového modelu reality pomocou tzemnych identifikatorov.
Standardné priestorové jednotky sa oznaduju identifikaénymi islami vyjadrenymi spravidla
vo forme kodov, popisuji sa mdzvami a dal§imi charakteristikami Priestorovy dzemny
identifikdtor predstavuje kombinaciu znakov alecbo geometrickych entit, ktora je jednoznaéne
a nczamenitelne priradend k priestorovym jednotkdm na rdznych rozliovacich urovniach.

Moze byt vyjadreny &islom alebo kodom.

Lokalizicia Standardnych priestorovych jednotiek je urfena saradnicami alebo mapovym
obrazom. Lokalizacia je jednou zo zdkladnych vlastnosti geoinforma¢nych systémov a
geoinformacii vobec. PouZivaju sa viaceré metody lokalizacie v zavislosti od zdrojov, zberu a
tvorby ako aj spisobov vyuZivania geoinformacii. Najéastcjdic su to nasledovné metody
lokalizacie:

1. absolutna lokalizacia pomocou sférickych suradnic (¢, A) alebo pomocou geodetickych
suradnic (X, Y, Z). Absolutna lokalizicia moZe byt globalna (sférické suradnice,
svetové suradnicové systémy) alebo narodna (pripadne lokalna)

2. lokalizacia pomocou vzt'aZnej Statistickej siete, kontinualne pokryvajicej uzemie
hranicami vzdjomne susediacich tatistickych jednotick. Prvky / objekty leZiace vnutri

hranic jednotky maju jej Statisticku lokalizaciu.
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V SR je lokalizacia peopriestorovych udajov definovana vyhlagkou UGKK SR
€. 178/1996 7.z, ktord pre absolatnu lokalizéciu ustanovuje:
B zavizné geodetické systémy,
W ziviizné lokalizainé Standardy na zakladné tatne mapove diela,
B zavizné lokalizaéné Standardy na spracovanic Udajov v zakladnej kartografickej baze pre
vietky druhy geoinformacnych systémov (ZB GIS),
B postup pri Standardizacii geografického nazvoslovia,

Vztaznu dtatistick siet’ SR tvoria napt. hranice katastrialnych uzemi, hranice 78], ohci a pod.
6. ZAVER

Budovanie priestorove) informacnej infrastruktiry spolo¢nosti je prinamencj rovnako
nevyhnutné ako budovanie Statnych, samospravnych, hospodirskych, socidlnych a ostatnych
spolocenskych Struktir. Mnohé z uvedenych Strukiar su priamo  zavislé od priestorovo
vztiahnutych informacii, ich obsahu, kvality a aktuginosti. SR ma na svojom Uzemi vytvoreny
zakladny legislativny ramec ako aj lokalizatni a identifikacng Struktiru. Chybaji zatial
prisludné vyhlasky na uzikonenie $tandardov pre pricstorové (resp. Gzemné) jednotky, o
znizuje uéinnost pricstorového informaéného procesu (geoprocesingu) v ititnej i v stkromnej
podnikatel'skej sfére. Dalgimi obmedzujicimi faktormi su kvalita, aktualnost’ a technologicka

troven zberu, spracovania a poskytovania geoinformacii, kde si znaéné TCZErvy.
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