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Realizécia digitalnych modelov terénu (DMT), poskytuje Sirok¢ mozZnosti vyuZitia tak
pri réznych analyzach (GIS) ako aj podklad pre rézne druhy vypoctov. V tomto prispevku sa
budeme zaoberat’ aplikiciou DMT pri  hydraulickych vipodtoch mimotolerantnych stavov
v systéme otvorenych koryt. Indé povedané, budeme realizovat’ hydrotechnické vypocty
neustaleného pritdenia pre dva extrémne pripady: vypoéet prielomovej viny, ktora vznikne pri
tplnom alebo Ciastofnom poruseni prichradného telesa, vypodet hladin a prictokov podas
extrémnych prietokov — povodni,

Obidva pripady spdsobuju extrémne zvy3enie hladiny niclen v toku, ale predovietkym
v okolitom teréne, obycajne s velkymi ekonomickymi nasledkami a Zial' aj so stratami na
I'udskych Zivotoch. Na Slovensku a v minulom Ceskoslovensku sme na $tastie nemali Ziadne
vidiie nedtastie spdsobené pretrhnutim telesa priehrady. Najvadiie nedt'astie bolo v Cechach
na Bielej Desnej a v historii bansko§tiavnickych tajchov sa spomina pretrhnutie hradze Velkej
vodarenskej, ktoré spsobilo smrf' Styrom lud'om. Na druhej strane vo svete su zname
poskodenia priehradnych objektov, ktoré spdsobili smrt’ stovkam a7 tisickam obeti.

Vlaiajtie povodne prevazne na uzemi Ciech, Polska a Nemecka nas varuju pred
T'ahostajnosCou pred tymto druhom Zivelnej pohromy. Je realitou, #e pred tak vysokymi
atmosferickymi zraZkami je uplna ochrana Gzemia prakticky nemo?nd. Na druhej sirane,
aktivity ¢loveka, prevazne v oblasti inundécii rick, akoby uplne ignorovali mo7nost’ Zivelnych
katastrof.

V &om ndm mézu hydraulické modely tokov pri ricieni ochrany a prevencie poméct’ ?
Predovietkym nam méZu poskytnut informacie o rozsahu postihnutého tizemia, ¢o hlavne
v uzemnom planovani ma velky ekonomicko-krajindrsky dopad.

Samotny vypodet (ndvrh modelu), vychadza z vyskového poznania Uzemia, ktoré
modelujeme, resp. zo zameranych prieénych profilov toku, resp. adolia kadial tok tegic.

Informacie o vyskovych pomeroch modelovaného zemia ziskame z digitalnej mapy
s dostato¢nou presnostou pre na$ Gcel. Predpokladam, Zc presnost’ vyikopisnych tdajov by
mala byt vrozmedzi = 10cm (maximélne 20-25 ¢m chyba). Vi&ic nepresnosti spolu

s nepresnostami vyplyvajacimi z vypoétov nedavaju primeranc redlne udaje. Udaj s 50 cm
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chybou je uz velmi orientaény. Je zrejme rozdiel ¢ v danom okamziku je nickde nulova
hladina vody, alebo 50 cm, alcbo 1 m, alebo 1.5 m. Samozrejme, Ze zabezpetenie
vySkopisnych udajov s takouto presnostou nie je jednoducha a lacna zaleZitost.

7 toho dévodu sa zatial ticto vypodty vo vidline pripadov robia zo zameranych
priecnych a adolnych profilov, pri¢om za pricény profil povaZujeme prie¢ny profil korytom a
s prislu$nou inundaciou a za udolny profil tdolim do maximalne moZnej vyiky, kde méZe
voda ete vystupit’. Objektivne treba priznat’, Ze nemame na Slovensku dostatoéne vhodné tak
digitalne mapové podklady ako aj pricéne a udolné profily potrebné pre seridzny hladinovy
vypocet.

Z hl'adiska hydraulického vypocet neustaleného pridenia v otvorenych korytach
predstavuje pomerne naroénym matematickym aparatom uréit’ v kazdom pocitanom bode
hladinu h= f(x.y,z.t). To znamena, Ze hladina v pocitanych bodoch je niclen funkciou polohy,
ale aj Casu. Dynamika javu je charakterizovana vstupnou vlnou, ktora vznikne bud’ umelym
zasahom (pretrhnutie hradze, manipulacia s uzavermi vodného dicla), alebo prirodzenym
odtokom z povodia pocas trvania zrazky, resp. nasledne po nej.

Programovych aparatov na vypocet uvedenych hydraulickych javov je v sutasnej dobe
viac a perspektivny uZivatel' si mdze velmi cielene vhodny produkt vybrat. Pritom treba mat’
na zreteli mimo technickych parametrov tak pdvodné investicné naklady ako aj dalsie,
upgrady, konzultacie a pod.. Cena tychto produktov nie je mala a starostlivy a objektivny
vyber je na mieste.

Medzi tie 3pickové patri napr. program MIKE 21, ISIS, programy z holandského
Delfu a rad dalsich. Buduci uZivatel' by nemal zabudnit, ?e modelovanie pomocou tychto,
ako aj dal§ich jednoduchsich programov si vyZaduje timova pracu.

Velka vicSinu praktickych aloh spojenych s vypoétom pradenia v korytach, umoziiuji
aj Ceské produkty firmy Hydrosoft zname aj na Slovensku, Hydrogek 1,2,3.

Tvorba hydraulického modelu za pomoci digitdlneg) mapy sa realizuje v zasade
nasledujiicim spdsobom: nacitanie hodndt prie¢nych (udolnych) profilov a export tychto
udajov do vypoétove) casti modelu, doplnenie dalsich udajov potrebnych pre vypaéet,
kontrola vstupnych udajov a nasledne spustenie vypodtu, kontrola vypoéitanych hodnot
spojena s verifikaciou vysledkov modelu. Pokial vébec mame udaje k verfikécii (porovnanie
vypocitanych a nameranych udajov). V pripade, ze sme s numerickymi vysledkami spokojni,
mdzeme realizovat’ import vystupnych hodndt do digitalne] mapy terénu, kde sa vypocitané

hladiny zobrazia. Posledna verzia programu TERRA Modeleru — 3D nadstavby nad
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Microstation mé u? zabudované priamo ikony pre spomenuty export a import udajov
z vypoctového jadra.

Vypotet popri tom mdZe byt realizovany ako jedno, dvoj a trojrozmerny. V kazdom
pripade mimo geometrie potrebujeme popisat’ aj kvalitu prostredia, kde k prideniu dochadza.
Jednotlivé useky, plochy su charakterizované suginitelom drsnosti .0, ktorého ur&enie
spravnej hodnoty nie je a2 tak jednoduché. Preto sme hovorili o potrebe timovej prace.

Vypodet priclomovych vin sa robi systematicky, z hl'adiska bezpe€nosti obyvatel'stva
pre vy3Sie kategorie priehrad, uz desiatky rokov. Ako mapovy podklad slazila mapa v mierke
1:10 000, ktord poskytovala moznost’ ziskat udaje v ramci tohoto mapového podkladu.
V sticasnej dobe nemame este na Slovensku pre celé tzemie digitalnu mapu terénu, ktora by
bola vhodna pre ticto vypoéty.

Zatopové povodiiové modely neboli u nas v minulosti rozéirené. Jednak preto, Ze
vyskyt tychto katastrof bol zriedkavy a preto, e neboli dostupné technické a programové
produkty. Vlaajie katastrofilne povodne viak na tento problém upozornili a zafalo sa
pomerne nesystémove pristupovat’ ku kipam zahraniénych programovych produktov pre
modelovanie tohto javu.

Rozhodne doporucujem vytvorit' timy pracovnikov na rdznych urovniach a v réznych
organizaciach, ktoré by na tychto problémoch spolupracovali. Dobrym prikladom bola a je aj
spolupraca Topografického ustavu a Povodia Hrona pri pricach na digitalnej mape. Podobna
spolupraca by bola istotne zaujimava a cfcktivna aj pri riefeni tu uvadzanych

mimotolerantnych hydraulickych javov.
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