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1. Uvod

V zmysle zékona Narodnej rady Slovenskej republiky ¢.215/1996 Z. z. o geodézii a
kartografii zabezpeduje Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK
SR) tvorbu, aktualizaciu a vydavanie zakladnych $tatnych mapovych diel (SMD), map
uzemného a spravneho clenenia Slovenskej republiky a inych kartografickych diel a
zabezpecuje tvorbu a prevadzkovanie Automatizovaného informa¢ného systému geodézie,
kartografie a katastra (d’alej len "AIS GKK"). Uz Koncepcia tvorby a aktualizacie mép
strednych mierok na uzemi Slovenskej republiky do roku 2000 schvéalena v roku 1993
navrhla sposob ako pokratovat’ vo vyhotovovani SMD analdégovou formou s postupnym
vytvaranim podmienok na prechod tvorby a aktualizacie na digitadlne technologie, az do
uplného prechodu na digitdlne mapy.

V Slovenskej republike sa v zmysle zdkona NR SR ¢. 261/1995 Z. z. buduje Statny
informaény systém (SIS), ktorého &astou je aj AIS GKK, ktory svojim rozsahom a
vyznamom patri medzi najvacsie informacné systémy v State.

Pri utvarani a prevadzkovani SIS s prevadzkovatelia povinni zabezpetovat
uplatiovanie §tandardov. Standardom sa rozumie technicky, organizaény alebo metodicky
predpis, ktory musi byt’ vieobecne dostupny. Standardom méze byt’ uz existujici predpis
alebo predpis, ktory sa pre takyto ucel vyda. Pod existujicim predpisom sa rozumie platna
technickd norma, t.j. medzinarodna technickd norma alebo slovenska technickd norma,
zamerana na informacné technologie.

Priestorovou identifikdciou v Stitnom informacnom systéme [1] a v ostatnych
automatizovanych informaénych systémoch sa rozumie jednozna¢né a nezamenitelné
priestorové (izemn¢) urCenie prvkov urcitej triedy datového modelu reality pomocou

uzemnych identifik4torov.
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Priestorovy identifikdtor je kombinacia znakov, ktord je jednoznatne a
nezamenitel'ne priradena k jednotlivym jednotkam urcitej triedy z javov izemnych Struktur
na roznych rozliSovacich urovniach. Méze byt vyjadreny cislom, koédom, stradnicami
alebo mapovym obrazom.

Priestorovii lokalizaciu v SIS zhladiska podrobnosti objektov v geopriestore
moézeme stanovit' v mierke 1:1 000, alebo 1:2 000, t.j. v mierke vektorovej katastralnej
mapy. Druhy, stredny stupeii podrobnosti predstavuje zdkladnd baza udajov pre
geografické informacné systémy (ZB GIS) budovana s podrobnostou zodpovedajicou
Zakladnej mape SR 1:10 000 (ZM 10). ZB GIS je budovana ako master databaza pre
mierky 1:25 000, 1:50 000 a 1:100 000. Treti, najmens$i stupenn podrobnosti predstavuje
baza tdajov s mierkou podrobnosti 1:200 000, ktora bude sluzit’ ako master databaza pre

mierky 1:250 000, 1:400 000, 1:500 000 a 1:1 000 000.

2. AIS GKK

AIS GKK je budovany na principoch pouzivanych pre geografick¢ informacné
systémy (GIS). Typickou vlastnostou vsetkych GIS je priestorova lokalizacia ulozenych
udajov, ktord umoznuje urcit’ na ktorom mieste zemského povrchu sa prislusny objekt
nachadza. AIS GKK vyuziva absolutnu priestorova lokalizaciu pomocou geodetickych
pravouhlych sturadnic X,Y, prip. Z ,vztiahnutych k §tdtnemu suradnicovému a vyskovému
systému. Pri budovani AIS GKK sa pouziva absolutna lokalizacia tdajov, ktora vyuziva
technicka StruktGru tGzemia. Technickd Struktira Uzemia zlucuje do vymedzenych
uzemnych celkov pozemky, ktoré spojito pokryvaji celé tzemie Statu. Jednotkou
technickej Struktury izemia je katastralne uzemie.

Lokaliza¢ény zaklad pre SIS a uzemne orientované informaéné systémy tvori AIS
GKK budovany v zmysle zdkona NR SR ¢. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii [2]. AIS
GKK je definovany ako sthrn informac¢nych, matematickych, programovych, technickych
a organizanych prostriedkov, zabezpeCujuci zber, technoldégiu spracovania a
viacuCelového vyuzivania udajov z informacnych suborov katastra nehnutelnosti,
geodetickych bodovych poli a ZB GIS iné nadstavbové informacné systémy. Podla [1] a
[2] je AIS GKK &astou SIS a obsahuje:

a) informacény systém geodetickych bodovych poli (IS GBP),

b) informacény systém katastra nehnutel'nosti (ISKN),

¢) ZB GIS.
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Jednd sa o rozsiahle informacné systémy, ktoré nie st navzajom prepojené a
funguju ako samostatné informacné systémy.

Budovanie, spravovanie a poskytovanie informécii z AIS GKK sa vykonava podl'a
Instrukcie na prevadzkovanie AIS GKK [10].

Vyhlaska UGKK SR 178/1996, ktorou sa vykoniva zidkon NR SR o geodézii a
kartografii [4] ustanovuje:

e zavizné geodetické systémy,

e zavizne lokalizacné Standardy na zakladné Statne mapové diela,
e zavizné lokalizacné Standardy na spracovanie ZB GIS,

e postup pri Standardizacii geografického ndzvoslovia.

e spravovanie AIS GKK.

Medzi zaviazné suradnicové systémy patria: svetovy geodeticky systém 1984
(World Geodetic Systém - WGS 84), Eurdpsky terestricky referencny systém 1989 (ETRS
89), S-42 a systém jednotnej trigonometrickej siete katastralnej (S-JTSK). Priestorova
lokalizacia v civilnom sektore sa uskutoc¢iiuje v suradnicovom systéme S-JTSK v ktorom
sa buduje ISKN aj ZB GIS. Saradnice ziskané kazdou technoldgiou musia byt uvadzané
v tomto systéme. Redukcie a spracovanie terestrickych merani v S-JTSK su dobré zname,
k ¢omu je na trhu mnoZstvo softvéru. V sucasnosti zacal rezort UGKK SR budovat
Slovenskii geodeticki referencnu siett SLOVGERENET vo WGS 84, ktora ma
geocentrické suradnice urcené s relativnou presnostou v mm a s absolitnou presnost'ou do
2 cm a ktora po dobudovani nahradi doterajSie geodetické zéklady pouzivané v civilnom
sektore t.j. systém S-JTSK. Jednotnu transformac¢ni rovnicu medzi WGS-84 a S-JTSK pre
celé uzemie nie je mozné ur¢it’ pre nechomogenitu S-JTSK. Preto kazdé GPS meranie,
ktorého vysledkom maju byt’ stiradnice v S-JTSK, musi byt’ pripojené na body JTSK.

Z poznatkov c¢lenskych Statov CERCO vyplyva, Ze zatial’ ¢o v oblasti map vel'kych
mierok chct vSetky Staty zachovat’ ndrodny suradnicovy systém, v oblasti map strednych a
malych mierok je vSeobecny konsenzus na vytvorenie jednotného geodetického a

zobrazovacieho systému v ramci Eur6py.

3. Tvorba ZB GIS

V septembri 1993 bola ako jeden z rozvojovych programov rezortu UGKK SR
prijatd Koncepcia tvorby a aktualizacie mép strednych mierok na tzemi Slovenskej
republiky do roku 2000 [5](d’alej len "Koncepcia"). Koncepcia analyzuje sucasny stav

SMD SM a navrhuje spdsob ako pokracovat’ vo vyhotovovani SMD analégovou formou
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s postupnym vytvaranim podmienok na prechod tvorby a obnovy map digitdlnymi
technoldgiami zo ZB GIS.

Z analytickej Casti koncepcie vyplynulo, Ze najvhodnejSim grafickym podkladom
na vybudovanie ZB GIS je ZM 10, ktord je vychodiskovou mapou celého suboru
zakladnych mép strednych mierok a vznikla ako mapa povodna. Obsah ZM 10 sa vytvoril
reambuléciou podkladovej topografickej mapy 1:10 000 (v systéme S-42) podla stavu
aktualnych leteckych meracskych snimok s kartografickym prepracovanim do systému
S-JTSK a nového znackového kl'ica. Vznikla v rokoch 1972 - 1986 a pokryva stvislo celé
uzemie SR. Od roku 1985 sa pravidelne obnovuje (cca 5-10% uzemia ro¢ne) podla
aktualnych leteckych snimok. Celkovo mozno konstatovat’, ze ZM 10 je najvyznamnejSim
zdrojom polohovych a vySkovych informacii. ZM 10 je tiez lokalizanym zakladom
ucelené¢ho suboru S$tandardizovanych geografickych nazvov. Aktualnost obsahu
jednotlivych sekcii v ¢ase ich vydania je v priemere 1,5 roka a neprekracuje hranicu
2 rokov.

Budovanie ZB GIS zabezpecuje aplikatnym vyskumom Vyskumny ustav geodézie
a kartografie v Bratislave v rdmci ulohy "Projekt tvorby AIS GKK", ktory vypracoval
viacero realizaénych vystupov. Tvorba a prevadzkovanie ZB GIS sa uskutoCiiuje na
centralnej urovni v Geodetickom a kartografickom tustave v Bratislave (GKU). Tvorba ZB
GIS ma vyznam aj v celoeuropskom meradle pretoze v ramci CERCO je snaha prejst
k zavedeniu syst¢ému ETRF (EUREF) a unifikacii zobrazenia pre mapu Eurépy (1:100 000
alebo 1:200 000). Prechod na prijaty §tandard bude jednoduchsi v pripade ked” SMD bude
vo vektorovom tvare.

ZB GIS obsahuje podla [6] tidaje obsahu Zéakladnej mapy Slovenskej republiky
1:10 000 a to polohopis, vyskopis, popis (sidla, priemyselné, pol'nohospodarske, socialno-
kultirne objekty, komunikécie, vodstvo, porasty, povrch vody, hranice a reliéfy) a
zemepisnu siet’” pravouhlych rovinnych stradnic a body podrobného polohového a
vyskového bodového pol'a. Tvorba ZB GIS prebieha v dvoch etapach a to:

d) ZB GIS v rastrovej forme (ZB GIS R)

e) ZB GIS vo vektorovom tvare (ZB GIS V)

Celé uzemie Slovenska pokryva 2680 sekcii mapovych listov ZM 10 a pre kazdy
mapovy list je vyhotovenych 5 tlacovych podkladov, to predstavuje cca 14 000 tlaCovych
podkladov, ktoré¢ boli vrokoch 1996-1998 zoskenované a ulozené na CD-ROM.
V rastrovych stiboroch boli orezané ramy a mimoramové udaje, takze po natransformovani

takto upravenych rastrovych suborov vznikla bezo§va mapa z tizemia SR. Po ukonceni
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procesu skenovania sa zéaroven zacalo s aktualizaciou rastrovych suborov obnovenych
mapovych listov.
ZB GIS R, ako digitalny produkt sluzi ako:
1. celoplo$ny podklad pre naslednt vektorizaciu a tvorbu ZB GIS V,
2. archiv digitadlnych tlacovych podkladov pre ofsetova tla¢, resp. pri menSich
nakladoch priamo na vyhotovenie potrebného poctu vytlatkov na farebnom
rastrovom plotri,
3. celoplosny podklad pre stubezne prebiehajucu klasicki obnovu, o si vyziada
preskolit’ pracovnikov kartografickej prevadzky a aktualizacia obsahu moze
prebiehat’ priamo v digitalnej forme prostrednictvom rastrového editora (IRAS/PC)
aj na platforme PC,
4. digitalny produkt na tvorbu rastrovych grafickych vystupov pre rozne aplikécie GIS.
Vytvorenie ZB GIS V je ovela ndro¢nejsi proces ako vytvorenie ZB GIS R a zévisi
najmi od vytvorenia organizacnych podmienok, vyberu vhodnej technolégie spracovania,
hardvérového a softvérového zabezpecenia, vySkolenia a nasadenia zodpovedajucich
kapacit na predmetna tulohu. UGKK SR pristupi k prehodnoteniu zamerov obsiahnutych
v Koncepcii tvorby a aktualizacie ZB GIS na podklade ZM 10 [7] , nakol’ko sa ich, najma
vinou rozpoctove] nedostato¢nosti, nepodarilo naplnit. Rovnako tak nemozno ani pocitat’
s vyraznym nasadenim kapacit na tvorbu ZB GIS vrokoch 1999-2000, nakolko
v uvedenom obdobi sa rezort UGKK SR musi zamerat na tvorbu map pre séitania
obyvatel'ov, domov a bytov, ktoré sa uskuto¢ni v roku 2001 v ramci celej Eurdpy.

Na tvorbu ZB GIS V su v sucasnosti spracované Smernice na tvorbu a aktualizaciu
ZB GIS V [6], ktorych schvalenie predpokladdme do konca novembra tohoto roku.
Smernice boli zaciatkom augusta rozoslané¢ na pripomienkové konanie vybratym
organizaciam a $pecialistom medzi ktorymi je aj TS ASR. Nasledne budi smernice zaslané
na pripomienkové konanie zainteresovanym rezortom a organizaciam. Smernice obsahuju
tieto prilohy:
e katalog objektov ZB GIS,
e katalog mapovych znaciek ZM 10 v 2D prostredi,
e katalég mapovych znaciek ZM 10 v 3D prostredi,
e Struktaru metaudajov.

ZB GIS ako celostatne jednotny kartograficky digitdlny systém bude sluzit
v mierke podrobnosti 1:10 000 a menSej pre Stitnu a verejni spravu, priemysel,

telekomunikacie, energetiku a iné oblasti.
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Smernice ur€ujii zdsady a zavdzny postup pri tvorbe, aktualizacii, centrdlnom
spravovani, dokumentacii, archivacii a spristupnovani ZB GIS. Tvorba bazy tudajov je
vytvorenie bazy udajov v dvojrozmernom (d’alej len ,,2D*) prostredi a v trojrozmernom
(d’alej len ,,3D*) prostredi. Aktualizacia tUdajov je priebezny zber a cyklicky zber
aktualnych udajov. Predmetom bazy udajov st grafické vektorové atributy, negrafické
tematické atributy, relacné vizby a zmeny v ¢asovych nadvéiznostiach spravované suborom
programov na manipulaciu s bazou udajov. Ulelom bazy tudajov geografickych
informacnych systémov je vytvorenie lokaliza¢ného zékladu informacii o zemi v systéme
na zber, uchovavanie, aktualiziciu, manipulaciu, analyzy a zobrazovanie informacii.
Tvorbu, aktualizéciu, centrdlne spracovanie, dokumentaciu, archivaciu a spristupiiovanie
bazy udajov z tzemia SR vykonava spravca operatu bazy udajov, ktorym je GKU. GKU
moze zabezpecovat' tvorbu a aktualizaciu bazy Gdajov aj prostrednictvom mimorezortného
subjektu na zéklade pisomnej zmluvy alebo dohody UGKK SR s inym orginom §tatnej
spravy, v ktorej okrem in€¢ho stanovi povinnost’ dodrzat’ prislusné ¢asti uvedenych smernic.
Vektorova baza udajov sa tvori v S-JTSK. Vyskové udaje vektorovej bazy tdajov sa
vzt'ahuju k Baltskému vyskovému systému po vyrovnani.

Béza udajov je digitadlny objektovy model relié¢fu obsahujuci prvky ZM 10
separované¢ v pocitacovom prostredi podla Katalégu objektov ZB GIS, systematicky
dopiiiané o atributy a kvalitativne zlepSované z d’al§ich zdrojovych tdajov. Baza udajov
obsahuje body, linie, plochy a texty.

Baza udajov v Struktre podla katalogu objektov poskytne priamy pristup
vybranym pouzivatel'om v redlnom case typu klient - server s pouzivatel'skym rozhranim
na strane klienta a programovym vybavenim umoziujucim pristup do bazy udajov.
Grafické a negrafické atributy sa ukladaju v systéme bazy udajov, ktory nie je Cleneny na
mapové listy, spravovanom stborom programov na manipuldciu s bazou tudajov.
Metaudaje sa ukladaju v centralnej baze udajov vo vymennom formate XML.

Tvorba bazy udajov sa uskutociuje:

a) vektorizaciou bazy udajov v rastrovej forme,
b) vstupom fotogrametrickych udajov,
c) vstupom udajov z geodetickych merani.

Pri tvorbe ZB GIS V predpokladame spolupracu TS ASR a ostatnych
zainteresovanych ministerstiev. V sulade s dohodou o koordinacii a spolupraci UGKK SR
a Topografickou sluzbou Armédy Slovenskej republiky (TS ASR) zo 14.12.1992 sa

uskuto¢iiuje zmluvna spolupraca na trovni GKU a Topografického tistavu v Banskej
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Bystrici (TOPU) na zéklade ktorej ustavy spolupracujii v oblasti zberu iidajov do databaz
informaénych systémov (AIS GKK, Vojensky informaény systém o tzemi - VISU).
Vykonané boli skusky kvality vyskopisnej zlozky. Nasledne sa zacalo s vektorizaciou
vyskopisu z tlaCovych podkladov topografickej mapy 1:10 000 vyhotovenych v S-42, ktoré
st v sprave TS ASR. V rokoch 1998 a 1999 bolo zvektorizovanych 178 mapovych listov.
Dalsi postup a rozsah prac pre rok 2000 bude predmetom rokovania zastupcov UGKK SR
a TS ASR v najbliz§om obdobi.

Dolezitym nastrojom na tvorbu ZB GIS je aj zodpovedajice hardvérové a
softvérové vybavenie. V ramci projektov PHARE boli zakupené niektoré zariadenia na
tvorbu ZB GIS a digitalnu kartografiu (skenery, fotogrametrické digitalne pristroje,
osvitova jednotka) a boli vyhotovené letecké merac¢ské snimky z takmer celého izemia SR
v snimkovej mierke 1:27 000 s cielom fotogrametrickej obnovy ZM 10. V stGc¢asnosti sa
doplituje hardvérové a softvérové vybavenie GKU pre potreby tvorby map priestorovych
jednotiek pre sCitanie obyvatel'ov domov a bytov, ktoré nasledne bude sluzit’ pre tvorbu ZB
GIS. Rovnako tak sti¢asné kartografické kapacity GKU budt preorientované na tvorbu ZB
GIS, tvorbu map zo ZB GIS a obnovu ostatnych SMD digitdlnymi technol6giami.

4. Zaver

Tvorba ZB GIS patri medzi zakladné Glohy rezortu UGKK SR, preto po vytvoreni
legislativnych podmienok sa v sti¢asnosti vytvaraji technologické, hardvérové a softverové
podmienky na plnenie uvedenej ulohy. Pretoze tvorba ZB GIS je z ¢asového dlhodobejsi
proces (celkom 2680 mapovych listov) bola v spolupraci so spolocnostou ArcGeo
Slovakia s.r.0. vytvorena spojitd digitdlna vektorovd mapa v mierke podrobnosti 1:50 000
(SVM 50) zvektorizovanim obsahu 137 mapovych listov Zakladnej mapy SR 1:50 000.
SVM 50 je spracovana v prostredi ARC/INFO verzia 7.1.2 a poskytuje z bezoSvej
databazy vSestranné vizualizatné nastroje, sietové analyzy a vysSkovy model terénu.
Cielom SVM 50 je vyplnit medzeru v oblasti celoStatnych digitalnych produktov do
vytvorenia master databazy ZB GIS.

Pre budovanie SIS a inych informaénych systémov na Slovensku je nevyhnutna
Standardizéacia v oblasti informacnych technoldgii. Pri tomto Gsili méa svoje nezastupitelné
miesto v oblasti priestorovej identifikacie aj UGKK SR, ktory v zmysle zdkona NR SR
€. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii buduje AIS GKK, ktory bude sluzit' ako

lokaliza¢ny zéklad pre uzemne orientované informacné systémy. To si vyzaduje
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pokracovat’ v tvorbe ZB GIS a digitalnych produktov v oblasti mép strednych a malych

mierok.
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