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Slovenska sprava ciest sa rozhodla zacat’ budovat’ svoj vlastny informacény systém
v roku 1997. Dévodom bola najmé nedostato¢na podpora pracovnych ¢innosti vtedajSimi
softwarovymi produktmi, izolovanost a heterogénnost’ existujicich softwarovych
systémov, teritoridlna roznorodost’ systémov a nemoznost’ budovat’ architektiru, ktord by
umoznovala rozsirovanie pre vi¢sie mnozstvo dat a viacero pracujucich pouzivatel'ov.

Vysledkom prvého kroku budovania IS SSC bolo definovanie architektury,
Struktary a parcidlnych podsystémov, z ktorych IS bude pozostavat. Vysledkom tejto
analyzy je IS SSC, ktory je zalozeny na troch zakladnych a jednom nadstavbovom
systéme. Zakladnymi systémami su:

1. riadiaci informacny systém — obsahuje ekonomicku stranku informacného systému
SSC,

2. geograficky informacny systém — obsahuje technickil stranku IS. Zahfna
geograficky informacny systém v uzsom zmysle: identifikdciu objektov cestnej a
dialni¢nej siete plus technicku evidenciu, ako aj nadstavbové podsystémy pre
potreby spravy a prevadzky, dopravného inzinierstva a pod. Zékladnym principom
je priestorova lokalizacia evidovanych objektov,

3. kancelarsky systém — pokryva vnutropodnikové agendy SSC.

Nadstavbovym systémom je Manazérsky informacny systém, poskytujlci
informacie ekonomického aj technického charakteru pre potreby strategického riadenia a

monitorovania.

Geograficky informaény systém
SSC je organizacia, ktorej hlavné Cinnosti sa tykaji technickej stranky IS SSC.
Technickd evidencia ma u predchodcov SSC (tj. Ustavu cestného hospodarstva a
Riaditel'stva dial'nic) dlhoro¢nu tradiciu. Tato evidencia presla historickym vyvojom — od

technickej evidencie diel¢ich objektov (predovsetkym mostov), cez evidenciu cestnej siete
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az po pocitacové rieSenie Specializovanych uloh (napriklad preprava nadmernych a

nadrozmernych nékladov, modelovanie intenzit dopravy a pod.)

Hlavnym cielom v GIS SSC v smere technickej evidencie je prepojenie technicke;j
dokumentécie textového (atributového charakteru) s mapovou evidenciou. Tento ciel
nechceme dosiahnut' prepojenim dvoch nezéavislych systémov, ale skuto¢nym
integrovanym prepojenim na baze modernych softwarovych prostriedkov. Naslednym
cielom je dosiahnutie moznosti pouzivat v GIS SSC viaceré lokalizacné systémy.
V sucasnosti sa na SSC pouzivaji dva hlavné lokalizacné systémy: liniové staniCenie a
uzlovy lokaliza¢ny systém. Pri vystavbe novych cestnych komunikécii, predovsetkym
dialnic, sa navySe pouziva aj geodeticky lokalizacny systém JTSK. Kazdy z uvedenych
systémov sa pouziva pre urcité ciele a jeho nahradenie inym systémom v danej Specifickej
oblasti by mohlo byt’ neprirodzené. Napriklad liniové stanienie sa pouziva pre stanovenie
usekov so zvysenou dopravnou nehodovost’ou, popripade na modelovanie vyvoja dopravy,
kdezto uzlovy lokaliza¢ny systém sa pouziva na stanovenie prepravnych tras a na vSetky
Statistické vystupy pre potreby organizéacie aj ministerstva. Pri d’alSom rozvoji IS SSC sa
uvazuje preto s pouzivanim vsetkych lokaliza¢nych systémov. Poslednou délezitou tllohou
je rozsirenie technickej Casti aj na vnutorné organiza¢né jednotky SSC, ktoré sa tak buda
podielat’ na praci GIS SSC. Zaroven sa vnutorné organizacné jednotky SSC stant zdrojom
toho najdolezitejSicho pre potreby systému a to zdrojom aktualnych dat o sieti cestnych
komunikacii.

Geograficky informacny systém tak ako bol navrhnuty pozostdva z nasledujucich
podsystémov:

e podsystém cestnych komunikacii — ustredny podsystém systému, ktory obsahuje
predovSetkym cestné a dialnicné objekty spolu sich grafickou reprezentaciou
v r6znych mierkach,

e geodeticky podsystém — podsystém dokumentovania stavieb vo faze predprojektovej a
projektovej pripravy, ako aj v Case tvorby zékladnej mapy komunikacie a podsystém
kontroly stavieb (kontrolné merania pocas realizdcie stavby a merania deformacie
stavby v Case jej pouzivania),

e majetkovopravny podsystém — umoziiuje predovSetkym evidenciu aktudlneho stavu
procesu pripravy majetkopravnej dokumentacie,

e podsystém riadiaceho dispecingu — zahfiia zjazdnost’ cestnej siete, sledovanie ¢innosti

prevadzkovej techniky pri zimnej drzbe a Specializovanti agendu vazenie vozidiel,
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systém pre stanovenie prepravnych trds — umoznuje stanovenie prepravnych tras pre
prepravu nadmernych a nadrozmernych nakladov,

dopravno — inzinierske podsystémy — zahfna sledovanie a prognozovanie dopravnej
intenzity a ztoho vyplyvajucich koncepcii rozvoja cestnej a dialnicnej siete plus

vyhodnocovanie dopravnej nehodovosti.

Podsystém cestnych komunikacii.

Podsystém cestnych komunikacii je jadrom Geografického informaéného systému.

Nasim hlavnym cielom bolo navrhnit’ ho tak, aby bol pouzitelny pre vSetky hlavné

¢innosti a pod¢innosti, ktoré sa navrhuju automatizovat’. Pri ndvrhu podsystému cestnych

komunikacii sa uplatnili tieto hlavné kritéria:

vypracovanie bolo urobené primarne za ucelom prace v geografickych informaénych
systémoch,

moznost’ reprezentacie na viacerych urovniach abstrakcie. Uroveti 2 $pecifikuje cestné
komunikacie na urovni zloZenych objektov: krizovatiek, cestnych usekov a ciest.
Uroven 1 definuje siet’ cestnych komunikacii pomocou zakladnych objektov: uzlov a
uzlovych usekov. Pouzitie viacerych turovni abstrakcii umoziuje volbu urovne
modelovania vzhl'adom k predpokladanému tcelu (napriklad pre zakladnt orientaciu
na sieti cestnych komunikécii postacuje uroven 2, kym pre vypocet trasy nadrozmernej
prepravy sa vyzaduje uroven 1),

pouzitie Standardu GDF (Geografic Data Files) a jeho upresnenie pre potreby SSC
v urcitych atribatoch a ¢iselnikovych hodnotach,

navaznost’ na Specializované systémy, ktoré su vSak ohranic¢ené iba pre ucel daného
systétmu. Ako priklad slazi systém BridgeMaster, pouzity pre technicka evidenciu
mostov. Prinosom je to, Ze sa eviduju aj udaje na ktoré pozabudaju vSeobecnejsie typy

zdrojov.

Jednym zo zdkladnych cielov Podsyst¢ému cestnych komunikacii je integracia

klasickych relaénych dat s geografickymi datami. Ustrednou myslienkou je, Ze nebude

existovat’ separatne objekt v relacnej databaze a mapovy objekt, ale priestorova lokalizacia

bude znamenat’ len jednu zo zloziek daného objektu. Dalim aspektom databizovej a

mapovej integracie bude, Ze objekt moze byt zobrazitelny réznym spdsobom v mapach

roznych mierok (napriklad cesta je Ciara v mape malej mierky a plocha v mape velke;j

mierky. Vyuzivajui sa tu zéroveil moznosti geografického informa¢ného systému. Okrem
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siete cestnych komunikacii a prislusnych objektov je druhou najdélezitejSou stcastou
mapovej reprezentacie parcelny systém a katastralna mapa vlastnikov pozemkov. V naSom
systéme su parcelny systém a katastralna mapa evidované samostatne — bez priamej vizby
na objekty cestnych komunikécii. Vztah parcelného systému s objektmi cestnych
komunikacii sa ur¢uje dynamicky na zéklade geometrickych operéacii.
Po analyze potrieb velkosti mierok map sme pre naSe potreby zvolili tri zékladné
mapove mierky:
1. malda mierka — mapa ciest SR (1:200 000), pouzitie pre potreby dispecingu,
nadmernych preprav a navigacie pri zoom-ovani,
2. stredna mierka — cestna mapa (1:50 000), pouzitie pre potreby Cestnej databanky a
Spravy a prevadzky,
3. velkd mierka (1:1 000) — zdkladnd mapa cestnych komunikéacii — pouzitie pre
majetkopravne ucely, vystavbu, rekonstrukciu a vel'ké opravy.
Spomenuté mierky znamenaju hlavne hranice, pri ktorych dochéddza k zmene obsahu
mapy — generalizdciou. Uvedené tri zdkladné mapové mierky boli okrem doterajSieho

pouzivania na SSC navrhnuté aj s oh'adom na moznost’ ziskania digitdlnych méap.

Ako uz bolo uvedené pri navrhu podsystému cestnych komunikacii cestna siet’ je
modelovand na viacerych trovniach abstrakcie, ¢o umoziuje vyber trovne podla ucelu
pouzitia. Najdolezitej§imi Groviiami st dve urovne:

Uroveti 2 (najabstraktnejsia Grovett). Siet’ cestnych komunikécii je modelovana na
zéklade krizovatiek, ktoré st navzajom prepojené usekmi cestnej komunikacie. Krizovatka
je reprezentovana jedinym bodom, t.j. zlozité krizovatky su vyjadrené teoretickym stredom
krizovatky. Analogicky sa pri usekoch zanedbava smerovo rozdelena komunikacia.
Uroveti sluzi pre zakladni orientéciu v sieti cestnych komunikacii.

Uroveii 1. Siet’ cestnych komunikacii je modelovani na baze uzlov, ktoré si
poprepajané uzlovymi usekmi, t.j. zlozitd krizovatka z irovne 2 sa rozpada do mnoziny
uzlov a uzlovych tusekov, ktoré ju tvoria. Analogicky sa pri smerovo rozdelenej
komunikacii usek cestnej komunikacie rozpadd na uzlové useky zodpovedajice
jednotlivym jazdnym smerom. Uroveii slizi pre potreby podrobnejsej a presnejsej
evidencie a pre rieSenie dopravnych uloh.

Toto modelovanie na viacerych trovniach ma viacero vyhod najmé vSak moznost’
definovania cestnych komunikacii tak na zaklade urovne 1 (uzlové useky) ako aj pomocou

urovne 2 (Gseky cestnej komunikécie), vratane obidvoch moZznosti sucasne. V pripade, Ze
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uz su namodelované zlozité krizovatky, je Specifikdcia pomocou urovne 1 presnejsia.
Naopak, ak zlozit¢ krizovatky eSte nie st namodelované, je mozné vyuzit hrubsiu

Specifikaciu pomocou urovne 1.

Medzi jeden znajvicSich problémov sucasnej evidencie objektov cestnych
komunikacii na SSC patri to, ze v hlavnej mape velkej mierky sa pouziva iné Clenenie
objektov ako na mapach strednej alebo malej mierky. Je to z toho dévodu, ze mapa velkej
mierky (1:1000) sa pouziva najmé v procese stavby a projektovania stavby. Preto obsahuje
bodové a liniové objekty, ale zanedbava logické véizby potrebné pre spravu a prevadzku.
Mapa strednej mierky slizi naproti tomu pre potreby dopravného inzinierstva, spravy a
prevadzky napr. pre modelovanie zatazenia cestnej siete, prepravy nadrozmernych
nakladov, dispecing zimnej sluzby a pod.

Nasim primarnym zdmerom je zjednotenie tychto dvoch pohladov, ktoré by

umoznilo spolo¢nt evidenciu objektov na SSC bez obmedzenia mierky mapy.

Aktualizacia a moZnosti zdiel’ania systému.

Aktualnost’ systému pre nds znamend moznost neustdlej zmeny parametrov
objektov a komunikacii cestnej siete a ich aktualizadciu na zéklade novych nameranych
hodndt. Dolezité je aj to, ze pri jednej databaze nedochddza k redundantnosti informacii a
tak kazda cast’ databazy je aktualizovana jej spravcom a informdacie su automaticky
zmenen¢ aj pri pristupe ostatnych informacnych uzivatelov.

Z pohl'adu praktickej vyuzitel'nosti systému na SSC je dolezité zabezpecit’ splnenie
dvoch podmienok.

Prvou podmienkou je aktualna vektorova mapa mierky 1:50 000 vo formate .DGN
teda systému MicroStation s polohopisom a vyskopisom. Na takejto mape by uz mali byt
komunikécie cestnej siete modelované na tGrovni kategorie cesty. Dalej je potrebné
zabezpecCit’ mapy velkych mierok prislichajucich jednotlivym tisekom a objektom cestnej
komunikacie v spolo¢nom formate so spolo¢nymi, centralizovanymi kniznicami objektov,
fontov a skladbou vrstiev.

Druhou podmienkou je zabezpeCit dostatocny prisun atributovych dat, teda
pasportizacnych udajov premennych a nepremennych parametrov z jednotlivych tsekov
cestne] komunikécie. Tato poziadavka sa realizuje pomocou merani v teréne a naslednym

prenosom nameranych tidajov do databazy.
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Prinosy IS SSC.

Hlavné prinosy systému zahriiuju principy, ktoré boli uplatnené pri jeho navrhu t.j.:
vac¢Sia podpora vykonavanych cinnosti na SSC. Systém umozni automatiziciu aj
mnohych doposial’ manualne vykonavanych ¢innosti,
integrovatel'nost’ a modulérnost’ systému,
teritoralnost’ systému. Ustredie aj vnitorné organizaéné jednotky budu prevadzkovat

jednotny, hoci teritorialne rozloZeny systém.

Dalsie prinosy vyplyvaju z navrhnutého sposobu realizacie tychto principov:
technicka cast vychadza z geografického informac¢ného systému, ¢o umoziuje
prirodzenl manipulaciu s objektmi na zaklade mapy,
bude mozné zabezpecit' zakladné mapové dielo z Geodetického a kartografického

ustavu.
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