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1. Uvod

Rozvoj informatiky neustdle smeruje k priblizeniu pocitaca k cloveku, ¢oho
dokazom su postupné zmeny formy vystupnych tdajov, od tabuliek s ¢islami cez grafy,
akustické vystupy az k obrazom. V S$pecifickych pripadoch stavebnictva,
podohospodarstva, katastra, geodézie a inych sa vyvinuli systémy s digitdlnymi mapami.
Informacny systém, ktory spractiva udaje o zemskom povrchu a je schopny zobrazit
informéciu na mieste, ku ktorému sa vztahuje, sa nazyva geograficky informacny systém
(GIS). Existuje rad aplikécii v tejto oblasti, kde informacia sice vypoveda o vlastnosti
urcitého objektu na mape: ploSného, bodového alebo liniového, ale nenarokuje si na
geodetickl presnost’ jeho umiestnenia. Takym prikladom mdze byt aj samotna kartografia
a hospodarska geografia, ale aj regiondlna Statistika, Zivotné prostredie, zdravotnictvo,
stratégia, finan¢nictvo, politika a d’alSie oblasti, kde sa pracuje s malymi mierkami alebo aj
s vel'kymi mierkami, ale len s relativnou polohou objektu a jeho charakteristikou. Ked'ze
tieto pripady nevyzaduju zlozité digitalne geografické vypocty, nazvali sme ich v naSom
prispevku ,,malé¢ GIS-y“. Tieto vSak musia mat okrem stboru map aj svoj vlastny
databazovy systém, vnutorne prepojeny cez identifikacné Cisla na geografické objekty a
musia obsahovat’ interné nastroje na spracovanie udajov do tabuliek a grafov a ich
zobrazovanie spolu s mapami v spolo¢nych vystupnych zostavach. Takymto kritériam

vyhovuje systém PopMap, popisovany v naSom prispevku.
2. Popis programového systému PopMap
Programovy syst¢tm PopMap (z angl. Population Mapping) bol vypracovany

Statistickou diviziou Sekcie ekonomiky a socidlnych veci OSN (Statistics Division of

Department of Economic and Social Affairs of United Nations), pre pouzitie vo vladnych a
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akademickych institacidch, ktorym je tento softvér pristupny zadarmo. Preto ndklady na
jeho pouzitie sa zzia len na pokrytie sluzieb, spojenych s vytvorenim, zavedenim

s udrziavanim aplikacie.

PopMap je softvér ureny na vytvaranie GIS-ov pre spracovanie geograficky
zéavislych tdajov a pre podporu rozhodovania. Integruje hospodarsku grafiku, tabulkovy
procesor a mapovanie s geograficky orientovanou databazou. Odbornost'ou je zamerany na
zobrazovanie populacych aktivit, stavu a rozmiestnenia prirodnych alebo antropogénnych
objektov so spracovanim a zobrazenim udajov o tychto aktivitach, stavoch, alebo
objektoch. M4 néstroje na vytvaranie a editaciu map, vytvaranie a editaciu databaz,
pripravu problémovo orientovanych aplikacii a na ich pouzivanie. Pretoze PopMap bol
povodne vyvinuty pre MS DOS, verzia pre Windows pouziva skratku PMW (PopMap for
Windows). Zakladné moduly PopMap-u su:

MapScan — modul pre scanovanie mapovych podkladov, ich automaticku alebo ru¢nt

vektorizaciu a editaciu.

PMW_DataEditor — modul, ktory slizi na definovanie administrativnej Struktary

aplikacie. V pripade regionalnej Statistiky to moze byt: SR, kraj, okres, obec. V pripade
aplikacie pre mestsky urad to mdze byt: obec, katastrdlne uzemie, urbanisticky obvod,
parcela, vyuzitie parcely (orna pdda, zahrada, dvor, zastavana plocha). Maximalny pocet
administrativnych hladin je 7, ¢o zodpoveda siedmim geografickym hladinam a 6sma
hladina je stibor ndzvov jednotlivych tizemnych celkov (plosnych objektov). V tomto
module sa definuje databaza o plo§nom objekte, pre kazda hladinu zvlast. Udaje mozu byt
tzv. statické - malo sa meniace a dynamické - zavislé na Case, ku ktorym sa moze priradit’
atribut Casu, napriklad: rok, stvrtrok, mesiac a pod. Pre hladiny vytvorené z bodovych
alebo liniovych objektov sa vytvaraji databazy udajov o objektoch. Pocet tychto hladin nie
je obmedzeny. Udaje o objektoch mézu byt numerické, znakové, moze to byt rastrovy
obrazok, zvukova nahravka, videonahravka, textovy subor. Struktara suboru udajov je pre
danu hladinu len jedna, t.j. rovnaké pre kazdy objekt ( z dovodu porovnatelnosti objektov).

Udaje mozu taktieZ obsahovat’ ¢asovy faktor, ku ktorému sa vzt'ahuje ich platnost’.

PMW MapkEditor — modul, ktory slizi na prevzatie mapy zo systému MapScan,

alebo inych pouzivanych GIS-ov napr.ArcInfo, MapInfo, AutoCAD, AtlasGIS. PouZiva sa
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vlastny mapovy editor na opravy a Upravy mdp vo vektorovom tvare a priradenie
identifika¢ného Cisla ploSnym objektom zo zoznamu urobeného v PMW Data Editore
systémom ,,drag-and-drop*.

V pripade hladin s liniovymi objektmi prirad'ujeme identifikacné cisla objektom
rovnakym spdsobom. V pripade definovanych hladin s bodovymi objektmi umiestitujeme
tymto spdsobom bodové objekty na mapovu plochu. Pri zndmych sturadniciach bodu

mozeme ich zadat’ priamo z klavesnice.

PMW _PolygonCreation — modul sluzi na prepojenie databazy, ktorej Struktiru

sme defnovali v PMW Data Editore a mapové vrstvy v PMW Map Editore. Tento modul
skontroluje kontinuitu hranic plosnych objektov, definuje uzatvorené polygény podla
administrativnej Struktiry a zviaze ich s databdzami, skontroluje bodové a liniové objekty
a prepoji ich s idajmi v databazach. Po takejto Gspesnej kontrole je mozné pouzit’ aplikéciu

Vv praxi.

PMW Retrieval System — modul, ktory umoziiuje pouzit’ vypracovanu aplikaciu, tvorit

tematické mapové hladiny s vybranymi objektmi, k nim vyberat’ Zelané¢ data podla
rieSené¢ho problému, tvorit’ grafy, tabul’ky a zoskupovat' ich do vystupnych zostav, ktoré je
mozn¢é tlacit’ na tlaCiarni. Sibory s vybranymi mapovymi hladinami z aplikacie a novymi,
vytvorenymi tematickymi mapovymi hladinami moZeme zapamétat ako samostatny

projekt, ktory sa v da neskor pouzit’ ako problémovo orientovana aplikacia.

3. Kompatibilita

Pre zna¢ny rozsah kompatibility systému PopMap uvedieme, ze Map Scan rozozna
na vstupe 33 réznych rastrovych formatov a 7 vektorovych formatov, ktoré mézeme pouzit’
aj vo vektorovom vystupe.

PMW MapEditor moze pouzit’ pri importe aj exporte map vektorové formaty: *.dxf, *.shp,
* mif, *.bna, *.txm, *.pmd, *.ung, *.lin, *.pnt

Obrazovéa kompatibilita: *.bmp, *.301, *.cal, *.clp *.bcx *.eps *.gif, *.ica, *.ico, *.iff,
*imt, *jpg, *.mod, *.pct, *.pcx, *.pmg, *.psd, *.ncr, *.ras, *.sgi, *.tga, *.tif, *.wmf,
* xbm, *.xpm, *.xwd

Kompeatibilita pre video: *.avi

135



Databdzy st kompatibilné so zndamymi systémami: dBase II — IV, Excel 2.1-7.x,
FoxPro, Lotus 1.x — 7.x, Paradox 3.x — 7.x, QuatroPro 1.x — 6.x, Symphony

Tabul'kovy kalkulator PopMap-u je kompatibilny s Excelom a Lotusom

PopMapfor Windows mdze pracovat pod OS Windows 3.x, Windows 95,
WindowsNT 3.x, Windows NT 4.1.

V sucasnosti je PMW v anglickej verzii a preto vzdy pri zaciatku pouzivania

aplikacie je nutné zmenit’ Standardny font na CE. Datapac pripravuje v spolupraci so

Statistickou diviziou OSN slovenskii a &eski verziu PopMap-u.

Geodeticka kompatibilita systém umoziiuje pouzit 32 rdznych geoprojekcii.
V naSom pripade sme pouzivali projekciu Transverse Mercator. Geoprojekciu z Ceského a
slovenského systému

JTSK vsak systém PopMap nepozna.

4. Priklady spracovanych aplikacii

Aplikacia ,,World*
Aplikicia World bola spracovana Statistickou diviziou OSN a obsahuje
demografické udaje o rozvoji svetovej populacie s lokalizdciou hlavnych miest

jednotlivych krajin sveta (obr.1).

Osidlenie Zeme

Obr.1 Priklad zobrazenia tidajov aplikacie World
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Aplikacia ..Regiony SR

Autorom aplikécie je firma Datapac s.r.o. Aplikacia zobrazuje vybrané regionalne
udaje zoradené do tém: Trh prace (obr.2), Investicie, Bytova vystavba (obr.3), Produkcia
trhovych tovarov a sluZieb, Podnikatel'ské subjekty. Udaje pouzité v aplikacii su

ilustrativne a nezhoduju sa s realnymi idajmi zverejnenymi Statistickym tradom SR.

Evidovani nezamestnani v prvom Stvrtroku 1998

Evidovani nezamestnani 1/4 38
798 o 3360
30 to BO23

5923 to 8485
] 8485 to 11048
B 11048 to 13610

Obr.¢.2: Mapa okresov SR so zobrazenim poctu evidovanych nezamestnanych v prvom
Stvrtroku 1998 skalovanim (ilustrativne udaje)
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Dokoncené byty v priebehu 1-3. stvrtroka 1998

iy
Bazed variable: Dokondend byt v priebehu #tviroka 144 38
297

I &

[ Daokonéend bpty v priebehu $tvitroka 1/4 98
B Dokoncend bty v priebehu $vitroka 244 93
B Dokondend bty v priebehu $teiroka 344 93

direy
Admiristrative Boundany

Obr.¢.3: Mapa krajov SR so zobrazenim poctu dokoncenych bytov v 1-3.kvartali 1998

stipcovymi grafmi (ilustrativne idaje)

Aplikacia ,,Skladkovanie odpadov a vybrané spracovatel’ské firmy*

Autorom aplikdcie je firma Datapac s.r.o., ktort vypracovala pre Odbor
odpadového hospodarstva MZP SR. Aplikacia zahftia $tyri typy skladok: skladky
s prevadzkou povolenou podl'a 606/1992 Zb. o nakladani s odpadmi, skladky odpadov
s osobitymi podmienkami prevadzky, skladky vo vystavbe a skladky s ukoncenou

prevadzkou (obr.4).
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Skladky s ukoncenou prevadzkou v rokoch 1992-98

Shtddyrs ko on preusdrhon
=

b
Administrative Boundary

Obr.¢.4 Skladky odpadov s ukoncenou prevadzkou v rokoch 1992-98.

5. Moznosti uplatnenia PopMap-u v Stitnej sprave

Okrem dovodu, ze PopMap bol vyvinuty ako GIS pre tcely Statnej spravy, je nutné
spomenut’ poziadavky slovenskej Statnej sprdvy a samospravy na informatizaciu a
porovnavat ich s vlastnostami PopMapu, ktoré by mali tieto poziadavky pokryt. V prvom
rade je nutné spomentt, ze kazdé rozhodovanie si vyzaduje mat informdacie o riadenom
systéme. Kazdy rezort riadi systém rozlozeny na celej ploche $tatu a preto je Casto vhodné,
informacie k Gzemiu vztahovat’, na ilom zobrazovat’ a s nim vyhodnocovat. Strategickeé,
koncepcné a taktické rozhodovania nie s zavislé od geodetickej presnosti zobrazenia, ale
od relativnej polohy objektov, spravnosti udajov a pouzitych metdd (samozrejme aj od
cielov). NajdodlezitejSie vSak je skracovanie doby pristupu k informécidm s moznostou ich
selekcie podl'a problému a ich zobrazenie.

Ovladanie naprogramovanych aplikdcii musi byt jednoduché a musi maximalne
pouzivat’ terminoldgiu riadeného systému. Programové vybavenie, vratane technickych
prostriedkov musi byt cenovo dostupné. Maly GIS pre Stitnu spravu musi byt
kompatibilny s geodeticky presnymi GIS-mi, ktoré udrzuju ¢asovu aktualnost’ presnych

map Uzemia a v pozadovanej generalizacii by ich mali poskytovat’ pre malé¢ GIS-y.
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6. Zaver

PopMap je schopny plnit’ tu spominané poziadavky na podporu riadenia v Statnej
sprave a v spolupréaci s vysSimi systémami, ktoré si vyzaduji Specializovanti obsluhu a
technické prostriedky zarucit’ rozvoj GIS-ov na kazdej riadiacej trovni podla jej potrieb.
Je vsak dolezité, aby v SR vznikol jeden medzirezortny informacny systém o tizemi, ktory
by poskytoval mapy v jednej zobrazovacej sustave (JTSK,Gaus-Krueger,Mercator), ktory
by bol len jeden, ako oficidlny zdroj map velkych mierok pre malé GIS-y aby aj tieto, ak
ich bude viac, boli medzi sebou kompatibilné. Pre prevadzku malych GIS-ov je nutné aj
v sucasnosti zabezpec€it' ich zivotny cyklus spolupracou s nadriadenym zdrojom map, so
zdrojmi informacii o objektoch a so zabezpeCenim aktualizacie udajov. PopMap ponuka
jedno zaruc¢ene dobré rieSenie, ktoré zabezpeci pristup ku geografickym tidajom pre Siroky
okruh pracovnikov §tatnej spravy a samospravy a aj pre odbornu verejnost. Ako priklad
ponuka DATAPAC interaktivne pouzivanie experimentalnych aplikacii na svojom serveri

cez Internet z 'ubovol'ného miesta v SR a z 'ubovol'ného typu PC: www.datapac.sk.
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