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1. Uvod

V aobore informactnych technologii zaujimaju v poslednych rokoch vyznamné miesto
Geografické informacné systémy (GIS), ktoré umoziiuji nielen zhromazd'ovanie, ukladanie,
manipuldciu a vyuZivanie ziskanych dat beznym spisobom, ale - a to predovietkym - sii
prostriedkom priestorovej analyzy a modelovania, vytvarania novych informécii a tvorby map
s vyustenim do podkladov pre rozhodovaci proces. GIS vSak nie si univerzalnym
informagnym systémom, ktory by bol vieobecne aplikovatelny, ale ich pouZitie je velmi
vhodné tam, kde sa pracuje s priestorovvmi udajmi.

Spolo¢nou alohou vietkych informa&nych systémov je ziskat, spracovat a poskytnat
ziadané informdcie na konkrétne miesta vo vhodnom ¢ase, v potrehnom rozsahu a v prislugngj
forme. Dnesna doba nastol'uje nutnost’ zrychlit’ proces spracovavania informacii a s vyuzitim
modernej techniky ponikat’ nové spdsohy ich odovzdavania uzivatel'om. S velkym narastom
objemu informécii koreSponduje zakladna informaéna stratégia - dodat’ v spravnom momente
konkrétnej osobe ta informaciu, ktor( prave potrebuje.

V intenciach vysSie spomenutych zasad si budované rézne typy informa¢nych
systémov, medzi ktoré sa zarad'uju aj geografické informacné systémy. Ich zdkladnou értou je
praca s priestorove orientovanymi datami a priestorova analvza dat.

Niekolko definicii GIS uvadzaji Comelius a Heywood (1995), z ktorych jedna
hovori:

WAby bolo zrejmé, Ze GIS nie su iba icke Speciahizovanym drubhom informacrych
systémov, freba si uvedomit, Ze priestorovo orientované ddia zahriufi Siroki Skdlu vddajov,
ktoré maji nejak suvislost' s bodom na povichu Zeme (od jednotliivpch bodov v teréne, cez
Jfednotlivé plochy - polia, lesy, obce, mesid - cez dopravné a prenosové siete, demografické

udaje aZ po charakteristiky a v=djomné vztahy).

2. Potreba priestorovych ddajov

Ak ma akykolvek GIS spinat’ svoju ulohu a ak cheeme skutoéne v plnej miere vyuzit

vietky prednosti tychto systémov, potrebujeme vhodné vstupné udaje. Urdenie entit, tj.
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objektov o ktorych cheeme sustredit’ prislusné data, ako aj definovanie Struktiry samotnych
dat, je najkritickej$ou fazou celého projektu. Tieto tazkosti vyplyvaju zo skutocnosti, Ze svet
okolo nas je velmi komplikovany priestor, ktory sa vo svojej podstate nesklada
z jednoduchych objektov. Vzdy sa tu vyskytuje cely rad vizieb na dalgic objekty a fasto
nemézeme presne vymedzit' hranice medzi nimi. NavySe pre skumanie roznych javov si
musime vopred zadefinovat’ niektoré pojmy (aj s vedomim uréit¢ho zjednodusenia) a a7
potom pripravit, resp. ziskat' zodpovedajuce data.

Vo viciine pripadov narazime na problém nedostatku vhodnych ddajov a aj
v aplikaciach, pri ktorych sa rozhodneme pre data zdanlivo dostupné vo velkom mnozstve
(napriklad Statistické daje alebo druzicové snimky), nemusia byt, a spravidla ani nie si,
thned’ pouZiteIné. Zaujimavé porovnanie finanénych a dasovych nakladov k ivotnosti dat,
ktora mbZe dosahovat’ hodnoty 25 — 70 rakov, uvadzaji Mitasova a Hajek (1994). Vieobecne
sa konstatuje, Ze proces pripravy dat, od ich vymedzenia cez pripravu a po kone¢énu podobu,
zaberie 70 — 80% celkového ¢asu na cely projekt asamozrejme, aj tomu tmemni East
finanénych prostriedkov.

Pri analyze potreby dat musime, okrem samolngj ricSenej problematiky, uvazovat' aj
s dal$imi nevyhnutnymi tdajmi, ako je napriklad kartograficky podklad alebo rézne podporné
tdaje (ndzvy, hranice, pddny a lesny kryt, zrazky, atd’). Z tohto pohPadu sa daju definovat
nasledujice funkeie dat (Briggs, 1997), ktoré poskytuju:
¢ vstupy pre modely a analyzy GIS
¢ geograficka raimcovi kostru pre Struktiru bazy dat, pre ich skamanie a zistovanic
e kartograficky podklad pre zobrazenie
* informécie 7 roznych stvislosti a pomoc pri pochopeni i vyhodnocovani visledkov
¢ vysledky zo samotnych dat.

Uz v avodnej Easti bola spomenutd vel'mi ddleZita viastnost vietkych dat pre GIS,
ktorou je ich priestorovost. tj. viazanost na konkrétny bod (objekt) s presne uréenou
polohou, Vicobeene sa ustalilo triedenie priestorovych entit na body, linic a plochy, ku
kiorym sa ¢dte priraduju siete, povrchy a telesa. Z povahy redlneho sveta je viak zrejmé, e
toto delenie nemdze komplexne obsiahnut’ vietky vlastnosti realnych objektov, a preto nuine
vedie k zjednodusovaniu  aifelovému posudzovaniu  kazdej konkrétnej situdcic pri
zostavovani ditového modelu. Tak médZe byt napr. budova definovana raz ako bod a raz ako
plocha, ricka raz ako linia, raz ako plocha a v pripade potreby aj ako sucast sicte. Vhodny
vyber prisluinej entity zavisi teda predovietkym na ugele a projektovanych funkeiach GIS,

pre ktoré ma entita odréZat’ charakteristické vlastnosti daného objektu.
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Samotné priestorové udaje nemaju dostatoéni vypovedaciu hodnotu a musia byt
doplnené eSte o sprievodné, atributové (daje. Tieto popisujui jednatlivé entity napriklad
nazvom, réznymi kvalitativnymi charakteristikami alebo hodnotami, ako sii vel'kost, hustota,
kapacita apod. Bezne sa stava, Ze na popisanie jednej entity je potrebnych nickolko

atributovych udajov, a preto sa tieto spravidla rozsiahlejsie.

3. Zdroje dat

Ziskat vhodnu Struktiru a prisludny rozsah dét, ako som uviedol vyisie, nie je 'ahka
uloha. Vyhodou GIS je, Ze su schopné spajat’ rozne skupiny dat a poskytovat’ nim rozmanité
druhy analyz, avSak za predpokladu adekvatnych vstupov. VyuZivajo sa preto vietky
dostupné spdsoby ziskavania udajov, najmi ak sa tym znizi asova naro¢nost a finan¢né
naklady. V daldej Casti checem spomenif nicktoré najéastejSic vyuZivané zdroje dat ako aj

pripadné problémy savisiace s nimi.

3.1. Mapy
UZ zo samotnej podstaty GIS vyplyva, Ze mapy su najviac vvuZivanym zdrojom dat,

ale ipodkladom pre prezenticiu vysledkov. Hoci si dostupné v hojnom poéte, riznych
vyhotoveniach a velkostiach, predsa nic je ich vyuZitie bez problémov. Ktym
najzakladnej§im patria:

¢ rizne meritka, ¢o znamend, Ze nic vzdy musia byt k dispozicii prave v potrebnej mierke

e velké rozdiely v pouzitej projekcii a stiradnicovom systéme v jednotlivych krajinich

e rozny sposob definovania mapovych prvkov

e rozdielna aroven zovicobeencnia reality

e doba vzniku a aktualizicia

¢ autorské prava

* nutnost prevodu z papierovej formy do digitalncho tvaru.

Aj ked st mapy velmi vhodnym zdrojom dat. ich vyuZitie prinaga, uko som naznaéil,
tad problémov ato som eite nespomenul dostupnost’ map inyeh $tatov, potrebu rbznych
tematickych map (pddne, klimatické apod.), klad a nadviiznost’ jednotlivych mapovych listov,
skreslenia, nepresnosti, atd. S tym vietkym sa pri priprave dat z mapovych podkladov treba

vysporiadat’



3.2. Dialkovy prieskum zeme

Najmi v poslednych desatrodiach v suvislosti s vyuZivanim satelitov sa tato kategoria
dat dostiva do popredia. Svoju doéleziti Glohu viak zohrala anadalej izohrava
fotogrammetria, Obidva druhy snimkovania st vyznamnym zdrojom dat pre GIS, aj ked
poskytuju hodnoty rozdiclnych urovni.

Letecké snimky maju analogovy charakter a vyznauju sa vysokou rozliSovacou
schopnostou, Sirokou $kalou pouZivanych mierok imoZnostou dalficho zvidfovania. Na
druhgj stranc maju sklon k znaénému priestorovému skresleniu a nezanedbatelna je aj Easova
aktualnost’, ked'Ze snimkovanie sa robi v uréitych intervaloch.

Druzicové snimky su k dispozicii v réznych spekirdlnych pasmach, s rbznou mierou
rozlidenia a v digitdlnej forme. Ich vyhodou je, Ze pokryvaju prakticky cely zemsky povrch
a snimkuju dokonca opakovane, napriklad druZica LANDSAT 5 kazdych 16 dni, SPOT
kazdych 26 dni. Zaujimava je irozlifovacia schopnost, ktora sa pohybuje v desiatkach
metrov. VzhTadom k tymto okolnostiam st druZicové snimky velmi vyuZzivanym zdrojom dat
pre GIS, aviak maju aj svoje nevyhody, ku ktorym treba zaradit' potrebu upravy (klasifikacie)
tdajov pred ich vyuzitim, zavislost’ od pogasia a predovictkym orientacia vo velkom objeme
dat.

3.3. Statistické a in¢ dostupné udaje

Do tejto kategérie tdajov vyuziteInych pre GIS mbZeme zaradit' najméi oficidlne
Statistické Odaje, ktoré su verejne dostupné, ako napriklad vysledky séitania Tudu, sociélne,
ekonomické a hospodarske udaje, ale aj vysledky rdznych programov a prieskumov z celého
spekira Zivota spolocnosti (Zivotna Oroven, vzdelanie, kultdra, zdravotnictvo, Zivotné
prostredie, atd’.), Velkou nevyhodou vietkych tychto tdajov je absencia ich priestorového
priradenia, resp. nejednotnost takéhoto priradenia.

V nagich podmicnkach pouZiva napriklad Statisticky urad SR ¢iselné kody pre
zakladné uzemné jednotky a zakladné sidelné jednotky, ale medzi nimi nic je Ziadny vnitorny
vzlah. NavySe sa z uvedenych kodov neda jednoznacne odvodif’ prisluinost’ do daného
okresu alebo kraja, k comu sa pouZziva dalii 3-miestny kod. 7. hl'adiska katastralneho ¢lenenia
uzemia je viak pouZivany celkom iny Cisclny kod na oznacenie Gzemnych jednotiek —
katastralnych uzemi. V ostatnych institiiciach je vecou ich vlastncho rozhodnutia, i vyuziju
napriklad spomenuté &iselné kody, alebo si udaje usporiadaji inym vhodnym spdsobom.
Jednoznacéne tu chyba celostatne platny systém jednotnej Gzemnej identifikacie prepracovany

az na uroveil jednotlivych objektov (ulica, parcela, dom).
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3.4. Vlastna priprava dat

V mnohych pripadoch sa v GIS pouziju vlastné adaje zhromazdené &innostou
samotne] organizacie, aviak zriedka sa daju vyuZit okamzite. U udajov, ktoré boli
zhromazd’ované v minulosti, chyba potrebné priestorové priradenie. V takychto pripadoch
mdze byt velmi zloZité rozhodovanie, ¢i chybajice Gdaje doplnit, alebo pripravit’ uplne nové
ddta. Ani jedna z tychto ciest nie je jednoducha a ako som uZ uviedol, je Casovo i finanéne
velmi naroéna.

Tento typ vstupnych udajov (charakterizujucich pasobenie samotnej organizécic) bude
vmnohych pripadoch rozhodujici pre vyuzitie GIS, a preto je nevyhnutné posadit’ vietky
moZnosti aktualizdcie, ziskania doplfiujucich dat z inych zdrojov { vlastny zber (pripravu) dat.
Vyhodou naznateného postupu je, Ze vieme presne definovat’ potrebu, tj. $truktiru, obsah

a kvalitu, &im sicasne kontrolujeme jednak zhromazd'ovanic a jednak zloZenie Gidajov.

4. Limitujace faktory

V predehadzajicich kapitolach bol uz spomenuty cely rad obmedzeni, ktoré stazuiji
rychlejdie zavadzanie GIS napriek ich nesponym vyhodam. Predovietkym je to Casovi
i finanéna narofnost’ pripravy dat a potrebnych podkladov. Cely rad organizdcii a indtitucii
hromadi viak tidaje, ktoré by sa dali vyuzit, ale — ake som uZ uviedol — chyba im jednotné
priestorové priradenie. No ipo splneni tohto predpokladu sa tu vynara dalsi rad problémov
v stivislosti so spristupnenim informacii.

V prvom rade je to legislativny problém, kedZe popri prave na informaciec musi byt
upraveny aj spdsob ich poskytovania, resp. dostupnosti. Ale nielen tuto prekazku treba zdolat'.
V poslednej dobe je foraz nalichavej$ie diskutovany problém autorskych prav. Vo vetahu
k vypottovej technike sa neobmedzuje iba na otédzku tzv. softvérového piratstva, ale nadobida
Sirie rozmery s postupujicou digitaliziciou. Z pohladu GIS je to napriklad problematika
autorstva mapovych diel a ich digitalnych kopii.

V celosvetovom meritku sa zagina sprisfiovat’ kontrola nad autorskymi pravami
asucasne sa roziiruje komerénd bdza. Vlastnictvo akychkol'vek dat sa povaZuje za vyhodu
a pretrvava celkova neochota k ich bezplatnému poskytovaniu. V tejto savislosti sa diskutuje
otazka, ¢i Stitne organy a organizdcie financované z dani obyvatel'stva, maji alcho nemaju
svoje Gdaje poskytovat’ za uhradu. Privdtne spolonosti sa spravaju trhovo a ckonomicky
prospech je pre ne rozhodujici. Z uvedeného vyplyva, 7e nielen dostupnost’, ale aj cena dat

mdze byt” obmedzujucim faktorom pri rozhodovani o pouziti GIS,
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Néronost” pripravy dat bola u? taktic? spomenutd, ale iba z pohladu celkového
objemu potrebnych udajov. Popri inych problémoch sa wu cheem cdte pristavit pri otazke
presnasti polohovych tdajov. Rovsiahlejsic o tejto oblasti pojednava ¢lanok K. Husara (1996),
pricom zddraziivje: ..Presnost digitdinyeh priestorovich tidajov nie je obmedzend iba na
proces digitalizdcie a ndsledného spracovania a manipuldcie v pocitacovom prostredi, ale
nevvhnuine je spojend qj 5 presnostou jef primdrneho analégového =droja.”

V sucasng) dobe sa moZnosti tozdiruju s vyuzitim metody GPS (Global Position
System) avmnohych pripadoch sa daju ziskat ddaje priamo v teréne s prisluinym
priestorovym priradenim (napriklad liniové stavby). V sivislosti s tym viak chcem poukézat
na fakt, ze ¢im polohovo presnejsic udaje budeme vyZadovat, tym pracnejiic a nakladnejsie
ich ziskame. Preto je nevyhnutné vopred posudit’ potrebnii mieru presnosti pre navrhovany
GIS a podla nej pripravit’ vstupné udaje, resp. kde si uZ starie Gdaje k dispozicii, zvazit ich

vhodnost’ s prihliadnutim na tento aspekt.

5. Zaver

Viestrannost” GIS ich predurfuje na rézne aplikacie aich vyuZivanie narasta nielen
v celosvetovom meritku, ale Soraz viac sa GIS uplatiiuju aj v naSich podmienkach. Cely rad
odbornych publikacii podéva svedectvo o zavadzani GIS do rdznych oblasti &innosti
organizacii a indtitdcii. Na velkom projekte pod nézvom ,Vojensky informatny systém
o uzemi” pracuje aj Topograficky ustav Armady SR. Hoci z prevaznej asti bude zrejme tento
informaény systém produkovat’ podkladovy material pre daliie Specidlne aplikacie, mé v sebe
zakomponované principy GIS a v pripade potreby bude mozné tieto funkcic vyuzivat.

Vo svojom prispevku som viak cheel hlavne poukdzat’ na problematiku pripravy
udajov pre samotny GIS, na moZnosti ich ziskania a nutnost’ ich prispésobenia k vyuzitiu,
Vicobecne plati zisada, Ze od kvality vstupnych ddt zawvisi Uspesnost poskytovanych
vysledkov a v geografickych informaénych systémoch je skutoéne rozhodujica. Pre vystupné
analyzy je dblezité mal adckvatne subory ddt charakterizujuce skimané javy anavyde
priestorovo priradené. KedZe sa jednd o pomemne nova problematiku, nie st vo viic§ine
pripadov stariic Odaje priamo pouZitelné, apreto treba zvaiit, akym spdsobom sa
rozhodneme ziskal' potrebné data. Néaro¢nost tejto etapy by viak nemala odradzovat od
rozhodnutia o vyuziti GIS pre riclenie prislusnej alohy. Napokon priprava dat je naroéna (aj

tasovo a financne) pre vietky informaéngé systémy
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