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Uvon

3. Mikovini svajou technologiou zameral celé kralovstvo, vytvoril mapy ako zakladné
média na poznanic priestorovych aspektov ale aj vyslovil myslienku: | Zijeme v storodi,
v ktorom sa chatrné veci oznacuji ohromnymi myslienkami ¢o vedic az k tomu, Ze s istotou
sa smie usudzovat' na bezvyznamnost veci, r. 1737. Ako vyzera vtomto zrkadle naSa
robota? Nie, nezatneme na strmych kondiaroch vrchov,

V sutasnosti sa rozvija tcoria, prax a poufivanic pricstorovych udajov i prispenim
topografie ako &asti kartografic. V nadviznosti na poznanic sveta, srozvojom presnosti
¢asovo-priestorovyeh informacii, zdokonalovanim geosystémového modelovania s vyuzitim
znakovych sysiémov napredujii nové technoldgie aj vizualizacie priestorovych idajov. Medzi
koncovy produkt méZeme povazovat' aj mapu s grafickym obrazom modelu krajiny ({izemia)
doplnenej potrebnym popisom. Z hladiska formy spracovania médZeme rozliif obraz
perovkovy, ténovy, jednofarebny, viacfarcbny. Perovkovy obraz ma dve ténové hodnoty -
biclu a iernu a tonovy obraz obsahuje celil $kélu stupfiov sivosti. Pri viacfarcbnom obraze
mdZeme vnimat' niekoTko pripadov. Vezmime najjednoduchsi pripad, Zzc perovkovy obraz je
dvojfarebny vytlageny dvomi farbami a najiplnejsi pripad je, #e farebny obraz mapy je
vytlaceny ako tonmovy s pouZitim farieb subtraktivneho micdania, &im vznikne cela gkala
farebnych ténov. Ako to vyzerd jednoducho, snad doteraz. V prispevku si vSimneme len
niektoré inovicie v technolégii tvorby, spracovania, poskytovania a pouZivania ,.produktu®

priestorovych udajov,

1. Technologické kroky vzniku geotdajov / geoinformécii

Mapa je stile, teda aj dnes, vysledok Tudského myslenia a poznania. Vyjadrovanie sa
mapovym jazykom nadvdzuje na skimanie prirodnych a socialno-ekonomickych systémov,
ich Struktiry, interakcii, dynamiky ako i fungovania poditadového modelovania informaéného
systému, napr. o uzemi na zaklade baz udajov a interdisciplinarnych poznatkov. Viimnime si

interakcie prirody a spolognosti, zndzornenie * vicli¢oho™ na mape i ked ako na vystupe
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z (iS. Vrstvy zobrazenych objektov, (uloZené v bodoch, linidch, plochéch), vytvaraju obraz
modelu krajiny, izemia, reality, tak ako v minulosti. Novost je v technologii, aka?

Z funkéncho a obsahového hl'adiska nemeni sa priestorovost’ vzniku a pouzitia tdajov
v realite ani definovanic lokalizacie. Meni sa viak definovanie, usporiadanic a spracovanie
geoudajov v ich textovej, geometrickej a grafickej podobe za Ucelom vysSej urovne
priestorovej analyzy prvkov, objektov a procesov v geopriestore. Vychadza sa pritom
z faktov, z klasickych geopriestorovych informaénych sistav (topografickych elaboratov)
podporovanych  geoinformaénymi  prostriedkami s ciefom  ziskat geoinformacie pre
uzivatefov a na ne nadvizujice poznatky. Posidme teda podobnost definicie mapy a
informaéného systému o tzemie: lde o ... zber, uchovanie, kontrolu, integraciu, manipulaciu,
analyzu, znazornenie - vizualizaciu udajov o izemi, alebo o vyuzivanie tizemia ... , (vel'mi to
suvisi aj s pojmom geomatika / geoinformatika).

Vecnym podanim a slovnym vykladom méZeme rozviest jednotlivé technologické
uzly definovania, usporiadania, a spracovania modelu uzemia - mapy - prvkov - objektov -
atributov. Vietko to mdzeme vidiet' aj z hfadiska uZivatela ale aj zpohladu tvorcu

geoinformacii, obr. 1.

Informacno - uzivatel'sky pohl'ad

krajina informacny strategicky cicl
predmet koncepeia krajinnych modelov
plan vytvorenia GIS
prvky, vzt’ahy Jﬁfbrﬂzaén}? geoprvky v globalizacii
ahjekt atributy
symboly geoinformacie geometricke, topologické
i gralicke, textové
zaznamy wstupy geoudajov lokélne
prenos narodné
nadnarodné
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Technologicky pohlad

realny svet globélny, Standardizovany zdroj

presné Udaje GPS, ortofotosnimky

tlatové podklady sudasnych map

model krajiny metodoldgia priestorovych modelov
vrstvy a bdza geondajov
model priestorovych idajov digitlne uZivatelské subory
1 derivat tlacovych podkladov
biza priestorovych idajov distribacia | digitédlnych uZivatel'skych suborov

aj s grafickym prehliadacom
aj s grafickym, GIS editorom

tla¢ map

Obr.1 Uzivatelsky a spracovatelsky funkény celok geoinformacil,

2. Geometria a farebnost’ mapového obrazu v poéitatovom prostredi

Vytvaranic farebného mapového obrazu nie je nové & revolucéné. Robi sa dlhi dobu
as dobrymi vysledkami. Pohyby nastali a st spojené s uplnou digitalizaciou vyrobného
procesu a so Sirokou ponukou softvérovych produktov. V pripade tlacovych podkladov alebo
prezentacic farebnych mapovych obrazov pouzivaji sa skenery, digitalne kamery, monitory,
farebné tlatiarne, osvitové jednotky. Digitalne udaje, prenaiané vo vyrobnych operéciach, st

niekol'kokrét transformované geometricky i farebne.

2.1 Geometria obrazu a skenovanie

Skenovanie je proces pracujuci suréitou rozliSovacou schopnostou, pri ktorom
analégova predloha sa snima do rastrového suboru. Rastrovy stbor popisuje vzdy plochu
s ohranicenou dizkou a Sirkou. Treba si uvedomit, Ze jemnost snimania /vstupnymi
pristrojmi/ je aj konstantou upravend jemnost’ rozlisenia detailu obrazu. Jestvuja rozne
snimacie technologie. Napr.: skenovacie rozlifenie 225 ppi (potet pixlov na palec) rovna sa
hustote vystupného rastra pri rozmnoZeni 150 Ipi (poget liniek rastra na palec) vynasobeného
koeficientom zvicienia 1,5 vyjadrené vzt'ahom

225ppi = 1,5 x 150 Ipi
V pripade vystupného rozliSenia (napr. tladového) vyjadrencho v dpi (pocet bodov na palec)
upravime rovnicu obdobne , napr,

1050ppi = 1,5 x 700 dpi




tJ. skenovacie rozlisenic1050 ppi sa rovna zvadgeniu 1,5, ktorym treba vynéasobil’ vystupné
rozliSenie 700 dpi [1]. V rastrovom subore dpi je hodnota na vypoget mierky alebo na analvzu
kvality tlatového podkladu.

Velkost' plochy a dpi si zadané pred skenovanim, Ak jednu charakteristiku zmenime
druhd sa upravi. Napr. zadanim dvoch protiTahlych rohov mapoveho listu program
(/RAS™R) vypotita veTkos( bodu. Zasady, ktoré platia na skenovanie si nasledovné ;

- Bod je tvorec o viidiej stranc ako 0,

- velkost rastra je celo¢isclny nasobok vel'kosti bodu,

- popisovanie rasira za¢ina od polohy konkréineho bodu,
- raster je popisany v kolmom suradnicovom systéme.

V&imnime si &im mdZe byt ovplyvnena geometria obrazu a informaéna strata suboru:
- kopirovanim rastrového siboru do iného rastrového siuboru s tou istou velkostou bodu ale

s posunutou polohou hodu,

- ota¢anim rastrového siboru ked' sa vytvori novy popis bodov v riadkoch i stipcoch,

rovnobeZnych so suradnicovymi osami. Tym vznikne Gplne nova plocha. Napr. otatame
¢iaru o hrubke dva body (vedla seba) dostaneme Gplne ini &iaru, bude hrubgia az zubatd,

- transforméciou rastrevého siboru, ta je pouénd v pripade, ak miniobdiznik (rastrovy stibor)
o rozmeroch 100 x 10 bodov transformiciou oto¢ime o 90 °. Zistime, ¢ strana o 100
bodoch (v priméarnom siibore) bude popisana 10 bodmi, o je vlastne zniZenie dpi,

- pouZitim nebijektivnej komprimacie, ak predloha pred kompriméciou sa nezhoduje s jej

obrazom po dekomprimacii.

Hovorime, Z¢ vytvorime referencné systémy v definovanych standardoch. Kazdému
bodu z mnoziny predléh zodpoveda bod z mnoZiny obrazu.

Z toho plyna zname pravidla, 7e je potrebné vediet' ako sa mapa tvori & tvorila, nago
sa bude pouZivat vystup a podla toho treba urobit technologicky postup spracovania
rastrového formatu ¢ nového podkladu alebo analégového podkladu (kartograficke;
predlohy). Z toho ma vychadzat’ navrh indtrukcie parametrov map skenovania, spésob tpravy

digitalnych udajov a iné.
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2.2 Farebnost’ obrazu

L tu ide o snahu vytvarat' $tandardizaciu spracovania farich. Standardizacia spodiva
v stanoveni tzv, farebnych profilov vietkych zariadeni vo vyrobnom ret'azei. Ide o informacie
na konverziu idajov medzi pristrojovo zavislymi (nezavislymi) farcbnymi priestormi. Kvalita
obrazu sa docieli tak, 7e sa uréia tlacové charakteristiky tj. rozlisenia tladového bodu pri
optimalnej rovni denvily v zavislosti na sietovej lonovej hodnote a na vyrovnani na sivi
tonovi hodnotu. Kvalita obrazu sa tvori farebnymi profilmi transformovanymi da farebného
trojrozmemcho priestoru. Farebné profily sa skladaji z politok pokryvajicich farebny
priestor. Mensi pocet poliok treba pre monitor, vacsi pocet na skener a najvadsi na vystup
tlatovou technikou. Ak ideme od konca pracesu potom zmena velkosti tla¢ového bodu na
Ulacovej forme nesmie prekrodit 4 %, osvitova jednotka musi byt linearizovana, monitor musi
umoZiiovat’ kalibraciu, obdobne [ skener, ktory ma byt vybaveny kalibra¢nym $tandardom.
Konverzia obrazovych adajov z jednéha farebného priestoru do druhého vychddza z udajov
ziskanych zo stanovenych protilov. Tnymi slovami treba stanovit' farebné daje vnovom
tarebnom priestore bud vo vdzbe na origindl alcho stanovit cheeny Standard spojeny
s vypocltami na poZadovani konverziu,
Riadeny vyrobny postup méze byt pri veniku ortolvlomapy alebo pri konverzii
kvalitnych tladovych podkladov. Ma tieto kroky:
- skenovanie obrazu na kalibrovanom skeneri s pouzitim spravneho farebného profilu alebo
importovanie digitalnych udajov s farebnym profilom,
- kontrola kvality obrazu na kalibrovanom monitore, porovnanie s origindlom / $tandardom,
pripadna jeho korekcia,
- montaZ obrazu do mozaiky, vyrez mapového listu, pridanie textu, pridanie priamej farby
a podobne,
- ndhl'ad / kontrola tfiplnosti obrazu operatorom na monitore s pouZitim farebného profilu na
natlatkové zariadenie,
- kontrola obrazu tvorcom / uZivatelom zaslana sictou aleho vytlatena natlatkovym
zariadenim s pouZitim spravneho farebného profilu,
- dokumenticia obrazu, uloZenie, spracovanie v spravnom formate a s pouZitim farebného
profilu,
- opravy predpisané / pozadované tvorcom uzivatel'om,

- zhotovenie filmov na linearizovanej osvitovej jednotke.
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Zuvedeného je zrejmé, Ze proces vytvorenia digitdlneho obrazu neprebicha
automaticky. Kalibraéné néstroje pomahaji nastavit pracovné prostredie na dosiahnutie
rovnomernej kvality, zmensit' pocet operacii a zvy3it' produktivitu vo vyrobnom cykle pred

samotnou tlaou.

3. Vyuzitie digitalneho obrazu v tlaci

Z digitalnych 0dajov dnes obraz tladi laserova tladiarei, alecbo hirkovy ofsetovy
stroj s digitilnou tvorbou obrazu na formovom valei. Tlatova predloha v doterajSom
pofiati tu nejestvuje. Digitalne udaje umoznia tlacit dynamicky (premenlivy) obraz. lde
o, digitalnu tlag”. Presnejiie ide o tlatovu formu vytvorenu digitilne. Takyto priklad je
elektrografia (clekirofotografia). Vznik obrazu prebieha tak, ze fotovodivy valcovy povrch sa
nabije, osvieti sa povrch svetlom alebo laserom. Vybiju sa netlatiace plochy. Na
neosvetlenych miestach (obraz) zachyti sa suchy alebo kvapalny toner a obraz sa prenesie na
potladany material, kde sa tcplom fixuje, obr. 2 Cyklus sa opakuje, fotovodivy valec sa

vy¢&isti ... Bude tato digitalna tlaé aj na mapy ? Skoro.

NANASANIE TONERU

FORMOVE VALCE
E FIXOVANIE TONERU

FORMOVE VALCE

NANASANIE TONERU

Obr, 2 Princip ,,digitdlnej tlace " technologiou elektrografie v strojoch Xerox, Agfa, Xeikon
/3/.
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Technologia ink-jet vyuziva elektrickych sil, pomocou ktorych blokuje alebo uvolfiuje
trysky na vyhotovenie obrazu. V stroji Indigo, rovnomennej firmy, je technologia elektrolnk,
ktora tvori obraz na formovanom valci tak, Ze kvapalny toner (pigment rozptyleny v oleji) je
nabity a zachyti sa na laserom osvetlenych miestach obrazu. Na neosvetlenych miestach

kresby (mimo obrazu) toner odteie spit’ do zasobnika. Obraz sa polymeraciou fixuje, obr.3.

ZASOBNIK TONERU

OFSETOVY VALEC

STRIEKANIE TONERU

TLAKOVY VALEC

o

Cbr. 3 Princip , digitdalnej tlace “ technoligiou elekirolnk v strojoch Indigo [3].
Aj proces tlade ma konice a dobry, kedy mézeme konstatovat, Ze zakladom uspechu,
kvalitnych geoinformacii na mapach je kvalitnd priprava, tvorba bazy udajov, ich

kartograficka inerpretacia a multiplikaéné vizualizécia.

ZAVER

Komplikovany, drahy a technicky ndrofny je proces tvorby jednotnych digitalnych
geoudajov, vzajone prepojenych, aktualnych, interaktivnych, dostupnych tvorcom a adresnym
uZivatel'om. Baricrou i nadialej je pravne postavenic jednotnych geoudajov, ich autorstvo,
rozsah a miera ich poskytovania subjektom vo vizbe na finanéné vzt'ahy. Kazdé predstavenic

Hechnologie® je subjektivne a ucelové. Z toho pohladu treba chapat’ aj tento prispevok.
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