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Uvod

Zodpovedna a komplexna priprava, planovanie a rie§enie otazok obrany $tatu vyZzaduje
okrem znalosti rozhodujucich vojenskych a ekonomickych faktorov aj dokonalé §tidium a
rozbor terénnych podmienok z hl'adiska ich vplyvu na ¢innost’ vojsk. K tomuto je potrebné
vias vytvarat’ a v d’alSom udrZiavat’ aktualne mapové, textové a ¢iselné podklady
a dokumenty obsahujice potrebné geodetické a geografické informdcie potrebné pre
planovanie a vedenie vojenskej ¢innosti v danom uzemi.

Neodmyslitelnou stastou tejto &innosti je aj priprava odbornikov z oblasti tvorby a
vyuZivania topografickych map. V minulosti tato pripravu zabezpegovala Vojenska akadémia
Brno. V suéasnosti v Slovenskej republike nie je na vojenskych skolach odbor geodézia a
kartografia. Tuto ulohu ¢iastoéne plni adbor geodézie a kartografie na Stavebnej fakulte
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Priprava odbornikov z oblasti spracovania
topografickych map je sastredena hlavne do dvoch predmetov: fotogrametria a topografia.

Spracovanie topografickych map, ktoré sa najviac pouZivanym mapovym diclom,
mdzeme rozdelit’ do troch zakladnvch etap:

s zber udajov
e kartografické a polygrafickeé spracovanie

s aktualizacia a obnova.

Zber tdajov

Zakladnou mapovacou metodou pouZivanou pre zber udajov na spracovanie
topografickych mép je letecka fotogrametria. Tato sa za pomerne Kratky ¢as svojho vyvoja
stala hlavnou mapovacou metodou pre vietky druhy topografickych map.

Pri aplikdcii fotogrametrie na mapovanie treba mat na paméti, ¢ okrem rydzo
meradsko-technickych problémov tUspech podujatia zavisi od organizacie prace, klorej
déleZitost’ je prvorada. Z hPadiska organizacie prace musia by vyriefené a zvladnuté tieto
atazky:

¢ rozhodnutie o pouZitej metdde z hl'adiska poZiadaviek na presnost’
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* vymedzenie oblasti uréenych pre fologrametrické mapovanie
e vypracovanie technologického  postupu  prispdsobeného  réznym  kombindciam
pristrojového vybavenia.

Vzhladom na rdznorodost pristrojového vybavenia, rozliéné poziadavky na presnost’ a
obsah map, ako aj na altcrnativne pracovné metody nemozno sledovat pre vietky alohy
mapovania zasadny a jednotny technologicky postup, pretoze vzdy ho podmiefiuji miesine
okolnosti. Vplyvom experimentalncho vyskumu sa u nis vykryitalizoval a v praxi osvedgil
zdkladny vyrobny cyklus, ktory mozno zhmut' do tychto ¢asti:

e projekéno-pripravné prace

¢ budovanie bodového pola

* osadenic fotogrametrickych a zhustavacych bodov
¢ signalizicia bodového pol'a

« fotoletecké prace

® interpretacia snimok pod stereoskopom

* vyhodnotenie na pristroji

e doplnkové polné prace

o vykreslenie mapy, priprava na reprodukciu a tag,

Uvedeny vyrobny cyklus je len vieobecny a moZno ho v podrobnostiach rozliéne
upravovat a prispdsobovat’ miestnym pomerom a pristrojovému vybaveniu.

Dalsou moZnou mapovacou metédou je integrovand metdda. Tato je zaloZend na
principe ortofotografie. Nazov vystihuje skutodnost, 7e vietky informécic potrebné na
vypracovanic polohopisu aj vyskopisnej zlozky mapy sa ziskavaji pocas jednej operacie.
Vyslednym produktom integrovanej metody je ortofotemapa, na ktorej je polohopis vyjadreny
vo fotografickom zobrazeni (méZe byt aj farehnom) a vySkopis vistevnicami a kétami.

Uloha spogiva viastne vo vyhodnoteni vy$kopisu. Tento sa mdZze podl'a [1] ricdit’ tromi
metodami: pomocou digitdlneho modelu terénu, podl'a vrstevnic, podFa profilu na modeli.

Riesenic s digitalnym modelom terénu. Na rcguldciu diferencialneho prekresfovada
mozno pouZit’ aj pricstorové suradnice terénnych bodov ziskané pri vyhodnoteni na
stereopristroji v Ffubovolnom zoskupeni (morfologicky, profilovy alcbo vrstevnicovy digitilny
model). Rovnako mo7no pouzit' aj suradnice, ziskané priamym meranin. Interpolcia a
transformacia uvedenych meraéskych tdajov do vyzadovanych snimkovych profilov sa
realizuje osobitnym vypoétovym programom vypracovanym pre systém Wild Avioplan OR 1,
oznacenym ako SORA - OP.
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Riefenie podla vrstevnic. Informacie o teréne potrebné na realizaciu ortofotoprocesu
mozno ziskat’ aj digitalizaciou vrstevnic pri ich priamom vyhodnocovani na stereopristroji.
Registrované suradnice (v éasovom alebo dizkovom intervale) sa potom pouzijii ako vstup pre
vypottovy program SORA - OP, ktorym sa vypogitaji snimkové siradnice potrebné na
reguldciu diferencidlneho prekreslovaca.

Rieenie podla profilov na modeli. Ak mame k dispozicii udaje o teréne vo forme
modelovych profilov, snimkové saradnice potrebné na reguldciu Avioplanu sa ziskavaji
vypoctom opit’ podla programu SORA - OP, Modelové stradnice mo#no dalej pouzit’ ako
vstup pre ziskavanie interpolovych vrstevnic podl'a programu SCOP.

Presnost’ ortofotomapy je ovplyvnend presnostou s akou mo¥na vvhotovit' jednotlivé
ortofotosnimky a ich montazou v celkovi ortofotomapu.  Na presnost  vyhotovengj

ortofotosnimky vplyva predovietkym vyhodnocovaci pristroj a ortoprojekéné zariadenie.

Kartografické a polygrafické spracovanie

V Klasickgj forme kartografické spracovanie predstavuje &innost, ktora spotiva vo
vyhotoveni kartografickolitografickych origindlov. Tie sa v minulosti a &iastotne este aj teraz
vyhotovujii metédami kreslenia na plastové folie a rytia do rycej vrstvy alebo vzajomnou
kombingcion oboch metad. Z takto vyhotovenych originalov sa vyhotovia tlacové podklady a
ofsetovou tladou sa vytladia topografické mapy.

Vzhladom na zastaralost a fasovo naroéni technolégiu sa postupne prechadza na
technologiu digitalney fotogrametrie.

Digitdlna fotogrameltria ncpouZiva [yzicky obraz na skle alebo filme, ale pouZiva
folografin v digitilnej forme v poéitadi. Prechod od analdgovej k analytickej fotogrametric
neviedol k novym principom alebo vysledkom | ale len k ur¢itym zlepseniam. Prechod od
analyticke] k digitdlnej viak znamenal dplni zmenu hardwaru, NepouZivaju sa Ziadne
fotogrametrické pristrojc , ale vietko sa vvkonava v pocitadi.

Digitdlna fotogrametria zahffia vsebe aj niektoré metddy spracovania obrazu
potitafového videnia. Jedna sa napriklad o filtrtovanie, zaostrovanie a zmenu kontrastu
snimky. S to metody, ktoré si pri digitilnom spracovani velmi jednoducho
implementovatelné. Z oblasti potitatového videnia sa jedna napriklad o aulomatické
rozpoznavanie ohjektov, éo klasickymi metddami nie je mozné.

Systém pre digitdlnu fotogrametriu podla [4] musi ohsahovat’ uréité funkeic a metody,

aby umoZzfioval dosiahnutic poZadovanych vysledkov. Digitalny systém nemusi obsahoval
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vietky funkcic analytického vyhodnocovaného pristroja, napriklad interaktivne generovanic

vrstevnic, Digitalny fotogrametricky systém by mal obsahovat tieto moduly:

+ import naskenovanych snimok a tdajov zo systému GIS/CAD

» yprava radiometrickych vlastnosti obrazu (filtracia, zmena kontrastu)

* mono a stereo zobrazovanie obrazov

e vynutornu a vonkajsiu (relativnu a absolitnu) orientaciu

= fotogrametricky zber Gdajov (aerotrianguldcia, mono a stereo meranic)

e spracovanie digitalneho modelu terénu (automatické generovanie, zobrazenie, editovanie,
generovanie vrstevnic)

® automatické moduly (porovnavanie obrazov, sledovanie linii, klasifikacia obrazov)

e transformacia obrazov (rovinna transformécia, epipolama transformdcia, tvorba
ortofotosnimok a ortofotomazaiky).

Prinosom digitalnej fotogrametrie pri tvorbe fotografickych map je znacné urychlenie
vonkajej orientacie snimok s moZnostou uchovania vysledkov na pamétovom médiu.
Vystupné data sa d'alej mozu kombinoval s mapami vo vektorovej aj rastrovej forme
v redlnom &ase. V porovnani s klasickou technologiou sa skrati Cas potrebny na tvorbu

novych vystupov.

AKktualizacia a obnova

Topograficka mapa, ak ma plnit’ svoj udel pre ktory bola spracovand, musi obsahovat
aktudlne uidaje. Proces obnovy klasickou technologiou, t. j. mapovanim, vyhodnotenim a
opravou tlacovych podkladov je zdihavy. HTadaju sa nové technologic, ktoré podstatne
urychlia proces obnovy topografickych map.

Jednou z ciest zefcktivnenia tohto procesu je zavadzanie digitalnej fotogrametrie tak.
ako bolo uz spomenuté, Daldi pokrok v tejlo oblasti predstavuje vyuZivanie kartografického
softwéru RASCON.

Kartograficky softwér RASCON je dielom kartografov a programatorov. Dudu mu dali
kartografi, to znamend, 7e obsahuje myslehie klasického kartografa spojené s rozsighlymi
moZznosCami vypoctovej techniky. Samotni programatori len zakodovali mySlienky kartografov

do tohoto systému. Podrobnosti a moznosti pouZitia softwéru RASCON si uvedené v [3] .
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Zaver

Topograficka mapa sluzi okrem uZ spomenutych funkcii aj ako zdroj informacii
o tizemi. Javi sa ako potencialny podklad pre tvarbu geografickych informagnych systémov.
Vzhladom na tvorbu rezortnych informaénych systémov , kde zaklad by mala tvorit
topograficka mapa (alebo udaje z nej) je nevyhnutné prejst’ na spracovanie topografickyvch
mép digitdlnou technoldgiou.

Nezastupitelna tilohu v postupnom prechode klasickych technologii na digitédlne mé aj
Skola ako indtitiicia, ktora pripravuje odbornikov pre dani oblast. Tato dlohu si plnime aj my,

aj ked’ len v teoretickej oblasti.
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