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1. Definicia, uvodné poznamky.

VISU je definovany ako organizované spojenie technickych prostriedkov,
programového vybavenia, dat (Gdajov o uzemi) a obsluhy, ktoré umoziuje efektivny zber,
spracovanie, analyzu, aktualizaciu, archivaciu, prezentaciu a vyuzitie informdcii o uzemi.
V dalSom texte bude pojedané o Vojenskom informacnom systéme o Gizemi z viacerych
hl'adisk:

- technické hladisko - budt popisané technické parametre VISU,

- ekonomické hladisko - vykond sa odhad zdrojov pre zabezpecenie chodu
systému,

- personalno-organizatn¢ hladisko - budid pojednané niektoré personalne a
organizacné otazky

Uvodom je vsak potrebné zddraznit, Ze aj ked’ tento prispevok sa tyka hlavne
Vojenského informaéného systému o tzemi, bude uzitocné pohliadat’ na tento systém ako
na model informa¢ného systému o uzemi, ktory bude v budicnosti vyuzivat Siroka
verejnost. Takyto informacny systém mozeme pre potreby tohoto prispevku nazvat
Informaény systém o tzemi $tatu (ISUS). Je zrejmé, Ze takyto ISUS bude v buducnosti

existovat ako integralna stiéast’ Statneho informaéného systému (SIS).

2. Technické hladisko - Struktira systému a hlavné datové toky.

1.1.  Organizacia a ¢lenenie

Vojensky informacny systém sa Cleni na niekolko cCasti. Toto Clenenie je dané
funkciami, ktoré jednotlivé Casti vykondvaju. NajvyznamnejSou ¢ast'ou je ,,centralna Cast™
ktora plni vSetky hlavné ulohy (zber, aktualizaciu, analyzu, spracovanie a pod.). Centralna

Cast’ d’alej zabezpecuje tlohy spojené so spravou systému a zabezpecenim dat. UzZivatel'ska



Cast’ sprostredkovava data a aplikacie uzivatelom VISU. UZivatelia su d’alej ¢leneni do
viacerych urovni podla predpokladanych potrieb.

Uzivatelia typu A maju k dispozicii priamy pristup k idajom a aplikaciam. Typicky
maju vlastné servery, na ktorych st kopie dat z centrdlnej Casti a poskytuju tie isté
aplikacie ako centrdlna Cast’. Tieto tdaje vSak uzivatelia typu A len vyuzivaji - nemozu ich
menit’.

Uzivatelia typu B su prostrednictvom LAN resp. vzdialené¢ho pristupu pripojeni
k serveru centralnej Casti, alebo k jednému zo serverov uZzivatelov typu A. Na svojich
pracoviskach maju redukovanii mnozinu udajov (tzv. Q-data) a Specializovany softvér
umozinujuci komunikaciu s aplikaénymi servermi centralnej Casti resp. uzivatel'ov typu A.

Uzivatelia typu WWW maju pristup udajom len prostrednictvom WWW serverov.

Uzivatel'ski1 a centralnu &ast’ VISU spéja komunikacna ¢ast’. Komunikaénou ¢astou
sa rozumie sustava lokalnych pocitacovych sieti a ich vzajomného prepojenia.

Aplikaciou tejto Struktury systému na podmienky ISUS méZze byt nasledovné
¢lenenie:

- Datova a servisna centrdla - organizécia plniaca obdobné funkcie ako centralna
gast’ VISU. V ISUS je predpoklad, Ze tazisko tejto datovej a servisnej centraly
bude polozeny na zber a aktualizaciu udajov.

- Priami uZivatelia - uzivatelia, ktorych ¢innost’ suvisi bezprostredne s riadenim a
ochranou $tatu. Predpokladé sa, ze tito uzivatelia buda priamo pripojeni k serveru
s centralnou priestorovou databazou (CPD)' a buda mat priamy pristup k idajom
v CPD a k sluzbam poskytovanych datovou a servisnou centrdlou. Alternativou
moze byt riesenie podobné ako sa realizuje vo VISU vo forme uZivatel'ov typu
A.

- Nepriami uzivatelia - uZzivatelia, ktori budu vyuzivat' kopie Casti centralnej
priestorovej databazy. Tieto Casti CPD budu vymedzené priestorovo a/alebo
tematicky.

- Verejni uzivatelia - wuzivatelia, ktory budi moct pristupovat k tidajom
prostrednictvom verejnych rozhrani, bran a pod. Typicky to budu uzivatelia,

ktorym bude umoznené pristupovat’ k CPD prostrednictvom internetu.

" CPD - centrélna priestorovéa databaza je baza udajov modelujiica uzemie SR pre ugely VISU, resp.

ISUS. Je spravovana jedinym spravcom, ktory zabezpe&uje zber, aktualizaciu a konzistenciu udajov.
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1.2. Hlavné datové toky
Pri projektovani VISU bolo stanovit’ a pomenovat’ vietky datové toky, ktoré buda
v tomto systéme prebiehat. Zaroven bolo potrebné odhadnit objem udajov plynucich
v jednotlivych tdajovych tokoch. Na nasledujicom obrazku su schematicky znazornené

hlavné toky informacii vo VISU samotnom i medzi VISU a okolim.
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VISU

obr. 1

Modifikaciou tejto schémy je mozné navrhnit’ schému datovych tokov v ramci
ISUS. Pri projektovani VISU autori projektu vychadzali pri opise datovych tokov
z existujuceho mechanizmu vyroby topografickych map v Armade SR. Tento postup asi
nebude mozné pouzit' pri projektovani ISUS. Schéma hlavnych datovych tokov v ISUS
bude bezpochyby zlozitejsia a pri jej konkretizacii budi musiet’ byt vyjasnené mnohé nie

len technické a technologické problémy.
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Schéma na obr. 2 zndzoriiuje predpokladané datové toky medzi Détovou a
servisnou centralou ISUS a okolim. Okrem uZ spomenutych kategérii uzivatelov zavadza
pojem Spravcu objektov a udajov o ich. Tymito sprdvcami sa myslia predovsetkym

spravcovia komunikécii, energetickych sieti, lesov a pod.
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1.3. Udaje vo VISU.

Parametre polohovych tdajov zahrnutych do VISU.

Udaje o uzemi tak ako su chiapané vo VISU je mozné definovat ako sthrn

poznatkov o objektoch nachéddzajucich sa v tzemi, ktoré je informacnym systémom

popisované. Su ulozené v centralnej priestorovej databaze (CPD) a v terminoldgii sa im

spolu s DMR hovori - Ostré data. Parametrami idajov sa potom rozumeju nasledujice

principy, urcujuce kvalitu a Struktaru udajov:

a)

b)

d)

Informaéné minimum - vo VISU musia byt z uzemia SR zaznamenané aspoii tie
objekty, ktoré st zobrazené na topografickej mape mierky 1:25 000 (TM25). Na
ostatnom uzemi je informac¢né minimum dané kvalitou zdrojov udajov. Zmyslom
tohoto principu je zabezpecit’ uzivatel'om aspon takt mieru informovanosti o objektoch
v uzemi akll im poskytuji dne$né mapy.

Podrobnost’ a rozlisenie - do VISU musia byt idaje z tizemia SR zaznamenané
minimalne s takou presnostou a podrobnost'ou, ktord zodpoveda TM25. Presnostou sa
v tomto pripade rozumie absolitna geometricka presnost’ bodov popisujicich objekt.
Rozlisenim sa rozumie najmensia vzdialenost’ dvoch bodov pri ktorej budi este obidva
body zaznamenané.

Rozsah uzemia - rozsah izemia je definovany zaujmami Armady SR.

Maximalny vek informdcii - je to doba po ktorej je nutné preskimat’ platnost’ a
spravnost’ informacie zaznamenanej vo VISU. Ramcovo definuje maximélny vek

informécii nasledujtica tabul’ka.

Tematicka skupina Maximalny vek
terén 15 rokov
porasty, vodstvo 7 - 10 rokov
priemysel, infrastruktura 5 rokov
obydlia, obytné zony 3 - 5 rokov
tab. 1

Digitalny model reliéfu

V kone&nom rieeni projekt VISU predpoklada vybudovanie digitalneho modelu

reliéfu vo forme Stvorcovej pravidelnej siete s hranou Stvorcov 30 metrov. Presnost’ vysky

v DMR je stanovena na =5 m na 95% tzemia. Tento DMR by mal poskytovat’ dostatocne

presné udaje pre vietky typy aplikacii ktoré by mal VISU zabezpecovat'.
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Ostatné tdaje pouZivané vo VISU.
Vo VISU budu d’alej pouzivané nasledujuce typy tdajov:

a) ,,Q-data* - maju redukovanu Struktiru s cielom zmenSit' objem udajov a zachovat
moznost orientacie v zobrazovanom uUzemi. Tieto udaje budu distribuované hlavne
uzivatel'om typu B, ktori nebudi mat’ priamy pristup k idajom v priestorovej databaze
a ich ucelom bude umoznit’ tymto uzivatel'om poziadat’ o spristupnenie Casti udajov
z centralnej priestorovej databazy.

b) Podporné udaje - su to rézne klasifikacné tabulky, subory znakovych sad, tabulky
popisov ¢iselnych atributov, projekcné stibory a pod.

c) Metainformacie - informacie napomahajice uzivatelovi pouzivat informacny systém.

Tieto udaje budu distribuované hlavne prostrednictvom WWW servrov.

Udaje v ISUS
Udaje v ISUS budu charakterizované rovnakymi kritériami a parametrami ako st
tidaje vo VISU. Odbornou diskusiu prejd hlavne parametre charakterizujuce podrobnost’ a
rozliSenie.
V ramci rieSenia ISUS bude potrebné vytvorit’ subor noriem a $tandardov. Tieto
normy a Standardy budu definovat’ a urovat’ najmé nasledujuce skutoc¢nosti:
- Struktaru udajov pri ich poskytovani a preberani,
- parametre presnosti a vernosti poskytovanych a preberanych dat,

- technické formaty vymeny udajov.
1.4.  Technické prostriedky a programové vybavenie nasadené vo VISU.

Technické prostriedky.

Technickymi prostriedkami sa rozumeju vsSetky zariadenia, bez ktorych nie je
mozny chod VISU. Medzi tieto prostriedky patria hlavne:
- servre,
- klientské pocitace,
- vystupné zariadenia (plotre, tlaciarne...),
- S$pecidlne vstupné zariadenia (skenery...),
- prvky komunikacie medzi poc¢itaémi (sietové prvky, modemy...),
- ostatné zariadenia (archiva¢né zariadenia, externé disky...).
Pre servre su stanovené parametre vypocCitané na zdklade pravidiel pre

dimenzovanie systémov pre potreby nasadenia programovych produktov firmy ESRI Inc.
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St to unixové RISC-ové pocitace s diskovymi poliami umoznujuce sucasnu pracu 10 - 15
uzivatel'ov pripojenych priamo prostrednictvom X-terminédlov, alebo niekol'ko desiatok
vzdialenych uzivatel'ov (klienti Specidlneho aplika¢ného rozhrania). Medzi servre sa radia
aj vykonné pocitace s procesormi Intel a operatnym syst¢émom Windows NT, plniace
funkcie WWW-servra.

Klientské pocitace su PC umoziujice prevadzku roéznych druhov klientského
programového vybavenia. Podl'a druhu nasadeného softvéru sa konfiguracie pohybuji od
beznych kancelarskych konfiguracii az po vykonné PC pre pohodlnu pracu s pocitacovou
grafikou.

Parametre vystupnych zariadeni sa liSia podl'a toho na ktorej organizacnej Grovni
budiu nasadzované. Parametre nasadzovanych plotrov s definované rozliSenim tlace
minimalne 600 dpi vo farebnom rezime a najmensou Sirkou potlacenej plochy na 60 cm.
Pouzitie perovych plotrov sa nepredpoklada. Dalej budu nasadzované atramentové, alebo
laserové tlaCiarne s minimalnym rozliSenim 600 dpi.

Skenery budil pouzivané len v centralnej ¢asti VISU a budt slizit hlavne v procese
zberu dat. Predpoklada sa pouzitie dvoch druhov skenerov - skener pre papierové farebné
predlohy formatu najmenej A2 a Specialny skener leteckych merac¢skych snimok.

Prvky komunikacie medzi pocitacmi musia zabezpecit' pripojenie k lokalnym
sietam, alebo pre zabezpecCenie spojenia prostrednictvom telefonnych liniek. Modemova
komunikacia je limitovand miniméalnou prenosovou rychlostou 32 kb/s. LAN su budované
Standardnou technologiou Strukturovanej kabelaze s prenosovou rychlostou 10 Mb/s resp.
na vybranych pracoviskach 100 Mb/s.

Medzi ostatné zariadenia patria paskové mechaniky, externé disky, zapisovace
CD-ROM a dalsie podobné zariadenia. Ugelom tychto zariadeni je hlavne archivacia

udajov a prenos vel'kych objemov dat.

Programové vybavenie.

Programové vybavenie je mozné rozclenit’ do dvoch hlavnych skupin:
a) komerc¢né produkty,
b) programové vybavenie vyvinuté $pecidlne pre potreby VISU.

Komerénymi produktmi sa mysli taky softvér, ktory nebude vobec, alebo len
v minimélnej miere upravovany (prispdsobovany). Vo VISU st pouzité vacsinou produkty
firmy ESRI Inc. V serveroch je nasadeny SDE server a Arc/INFO so vSetkymi svojimi
modulmi. Tieto produkty su urcené pre rychle poskytovanie priestorovych udajov a pre

vykonavanie analyz. Pre poskytovanie priestorovych udajov prostrednictvom WWW
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serverov je pouzité ich rozsirenie Internet MapObjects Server. Pre zber tdajov cestou
digitalnej fotogrametrie buda pouzit¢ produkty firmy Leica (digitdlne fotogrametrické
stanice Helava), pre pripravu kartografickej produkcie rozSirenie softvéru Arc/INFO
o kartograficky produkény systém CPS. Na klientskej strane je pouzité ArcView
(uzivatelia typu A a vybrani uzivatelia typu B).

Specidlne vyvinutym programovym vybavenim je hlavne klientsky softvér pre
uzivatel'a typu B. Tento softvér zabezpeci dostupnost aplikacii na servroch, umozni
vizualizovat' Q-data a idaje z priestorovej databazy, ktoré budu uzivatel'ovi spristupnené
prostrednictvom tohoto softvéru. Tento softvér pracuje v rezime klient/server a umoznuje
s minimalnymi nadobudacimi i prevadzkovymi ndkladmi spristupnit’ mnohym uzivatel'om
nielen udaje priestorovej databazy, ale aj vyuzivat analytické schopnosti softvéru
inStalovaného na serveroch. Vedlajsim produktom (aj ked’ nezanedbatelnym) je otvorené
aplikacné rozhranie zaloZzené na protokole RPC, prostrednictvom ktorého tento softvér
komunikuje s apliakénym serverom. Toto aplika¢né rozhranie umoziiuje aj v budicnosti
vel'mi flexibilne programovat’ rozne Specializované aplikacie, ktoré budu ucelovo vyuzivat

sluzby aplikaénych serverov VISU.

Technické a programové prostriedky v ISUS

Vzhl'adom k tomu, Ze v su¢asnosti nie s stanovené zakladné parametre ISUS je
pred¢asné hovorit’ o technickych a programovych prostriedkoch, ktoré by mali byt’ pouzité

pre jednotlivé &asti ISUS.

2. Ekonomické hPadisko - predpokladané naklady na chod VISU.

1.1.  Naklady na zber a aktualizaciu udajov
Autori projektu VISU vypracovali $tudiu, v ktorej sa pokusili odhadnut’ vysku
predpokladanych nékladov na zber udajov, ich aktualizdciu a vyrobu kartografickych
produktov. Této Stidia vychadza z nasledovnych predpokladov:

a) Zber tdajov pre VISU sa nebude vykonavat vektorizaciou topografickych map,
nakolko tieto udaje su dalej len velmi tazko udrziavateIné metdédami digitalnej
fotogrametrie.

b) Aktualizdcia topografickych map dneSnymi klasickymi analégovymi metédami sluzila
ako zaklad pre odhady Casovej ndrocnosti aktualizacie CPD. Podobne sa postupovali

pri vycisleni nadrokov na techniku.
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¢) Udaje o kartografickej produkcii maji demonstrovat’ ndklady na poskytovanie udajov
vo forme map.

Za predpokladu, Ze tdaje vo VISU budu spliiiat’ parameter uvedené v kapitole 1.3
odhadujii sa priemerné naklady na zabezpeCenie udajov v CPD (pri 5 ro¢nom cykle
aktualizacie) vo vyske priblizne 500 tis. USD rocne. Tieto naklady pokryji mzdy, obnovu
a udrzbu techniky a technologie. Pri vy¢isleni tychto ndkladov sa neuvazovalo s tym, Ze sa
budu preberat’ daje od spravcov objektov. Je zrejmé, ze preberanim udajov do CPD od
spravcov tychto objektov, sa proces aktualizdcie databazy, zpohladu néakladov

vynalozenych centralnou ¢astou VISU, vyrazne zlacni.

2.2. Naklady na prevadzku VISU a na poskytovanie idajov

Previdzka VISU zahffia spravu systému ako celku a jeho asti, zabezpedenie
ochrany udajov, trvaly rozvoj systému a obnovu techniky a technoldgie. Predpoklada sa ze
naklady na prevadzku systému neprekrocia ro¢ne 400 tis. USD.

Tieto Cisla je potrebné povazovat za orientacné, pretoze vychadzaji z projektu

VISU a poéty zariadeni, ktoré budi nasadené v ostrej prevadzke nie st zatial’ schvélené.

2.3. Odhad nakladov v ramci ISUS.

Na zéklade skusenosti zo spracovania vyssie uvedenej Stidie je mozné vyslovit
nasledujtce predpoklady:

a) Naklady na zber a aktualizdciu udajov vroznych rezortnych geografickych
informacnych systémoch sa mézu znizit' len tak, Ze bude vykonavana tato Cinnost
centralizovane, resp. bude vykondvané preberanie tidajov od spravcov objektov a ich
nasledné poskytovanie v ramci Statneho informaéného systému.

b) Naklady na prevadzku ISUS sa obmedzia vyhradne na pracoviska Datovej a servisnej
centraly. Ostatné uZivatel'ské pracoviska nebudu zatazovat svojimi nakladmi ISUS.

Pri splneni vysSie uvedenych predpokladov je mozné odhadovat’ ro¢né néklady na
zber a aktualizaciu udajov v povodnej vyske ako u VISU tzn. cca 500 tis. USD roéne (pri
preberani Udajov moézu tieto ndklady klesnit’ podla odhadu autora o 30-50%).
Prevadzkové ndklady by nemali presiahnut’ 250 tis. USD. Prevadzkovymi nakladmi sa
pritom rozumeju naklady spojené so spravou systému, trvalym rozvojom, udrzbou a

obnovou techniky.
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3. Personilne a organiza¢né hPadisko - organiza¢né zabezpeéenie VISU a ISUS

3.1. Personal a organizacia VISU v podmienkach Armady SR

Charakteristika a poziadavky na persondl, ktory bude tvorit’ jednotlivé sucasti a
pracoviska VISU, su $pecifikované v projekte systému a daji sa nasledovne zhrnit:

- pracoviskd centralnej casti budi obsadené hlavne Specialistami z odborov
topografia, geografia, geodézia a informatika.

- pracoviska uzivatel'ov typu A budl tvorené Specialistami z vojenskych odborov a
zaroven geografmi a topografmi.

- ostatné kategorie uzivatel'ov st bezni zamestnanci a prisluSnici Armady, ktori
rieia svoje odborné tlohy a klientské rozhranie VISU vyuZzivaji pri rieSeni
svojich odbornych uloh.

Organizaény poriadok VISU vstipi do platnosti po zavedeni tohoto systému do
pouzivania Armady SR. Tento proces zavedenia mdze byt zaCaty az po uspeSnom
ukonceni skuSok systému. Predpokladd sa, Ze zavedenie systému si nevyziada zriadenie
novych ingtitucii v Armade SR a cela &innost VISU bude moct byt pokrytd v ramci

existujucich zariadeni a utvarov.

3.2.  Personil a organizacia ISUS

Personalne poziadavky na Datovu a servisnt ¢ast’ ISUS budu kopirovat’ poziadavky
na personal, ktoré ma centralna ¢ast’ VISU. Ich zabezpedenie je mozné zrejme Uspesne
realizovat’ vychovou na viacerych vysokych skolach v SR.

Po organizacnej stranke bude potrebné vytvorit’ institaciu, ktora bude prevadzkovat
Détovu a servisnu ¢ast’ ISUS, vykonavat zber a aktualizaciu udajov, preberat’ a poskytovat’

udaje z CPD a dohliadat’ na dodrziavanie Standardov.

4. Hradisko danového poplatnika

V tivode tohto prispevku boli vytyéené tri hladiska z ktorych bol popisany VISU,
resp. model ISUS. To najddlezitejsie hladisko je viak pohl'ad dafiového poplatnika, ktory
vo svojich daniach zaplati jednotlivé informaéné systémy o tizemi. Zaplati VISU - pretoZe
Armada SR takyto systém potrebuje a moze zaplatit’ nejeden rezortny GIS. Zrejme budeme
zli hospodari ak budeme chciet’ od daniovych poplatnikov, aby viackrat zaplatil to isté.

Z pohl'adu daniového poplatnika je mozné vyslovit’ nasledovné tvrdenie:

Ekonomicky efektivne je rieSenie zaloZené na jednom informacnom systéme

o uzemi, ktory bude centralne udrziavany a spravovany. Tento systém by mal pri tom
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vychadzat’ z jednotného suradnicového systtmu a byt zdrojom udajov

v Stadardizovanych Struktirach a formatoch s definovanou kvalitou.

5. Zaver

Vojensky informacny systém o Uzemi, bude v zéavere roku 1999 podrobeny
sktiSkam a nasledne bude v roku 2000 podany navrh na zavedenie do pouzivania v Armade
SR. Uz dnes je vSak mozné povedat ze Armada SR ma funkcny prototyp informacného
systému o uzemi, ktory moze sluzit’ ako jadro Informacného systému o tzemi SR, ktory

bude integralnou sucastou Statneho informacného systému.
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