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1. UvOoD

V pdsmach VKV a UKV je dosah radickomunikaénych systémov vyrazne limitovany
vplyvom terénu na Sircnic radiovych vin. Pre automatizaciu plénovania a riadenia spojenia
v tychto pasmach je potrebné pouzit’ nejaki formu informacii o teréne vhodnii pre potitatové
Spracavanic,

V tomto prispevku si, po struénom tvode venovanom digitdlnym modelom terénu a
historii vyvoja v oblasti ich vyuiitia pre planovanie spojenia, prezentované vysledky vivoja
viejlo oblasti, ktoré boli dosiahnuté na Katedre radiokomunikadnych systémov Fakulty
zahezpetenia velenia Vojenskej akadémii v Liptovskom Mikuladi. Zaver je venovany diskusii
problémov spojenych s rozvojom tejto oblasti v spojeni s Vojenskym informaénym systémom
0 lzemi.

2. DIGITALNE INFORMACIE O TERENE

Prvym digitdlnym modelom terénu bol dipitdlny model reliéfu prvej generacie
{DMR-1). Jeho elementom je charakteristickd nadmorska vyika Stvorca so stranou 1 km.
Poloha kazd¢ho Stvorca je uréena kodom jeho juhozapadného rohu, Sict’ §tvorcov zodpoveda
sicti pravouhlych stradnic systému S-1942/83.

Digitalny model reliéfu drubej generdcie (DMR-2) [1] obsahuje informéciu

o nadmorskej vyske reliéfu rastri 100 x 100 m. Je organizovany do suborov, obsahujacich
10000 16-bitovych slov, biname vyjadrujicich nadmorska vydky, tj. celodiselné hodnoty
vysok v Stvorei 10 x 10 km, Pre uzemie SR je tychio siborov 617, tJ. 12 MB dat.

Digitilny model uzemia (DMU-200) [2] obsahuje informécie o geografickych

objektoch s rozliSovacou Uroviiou a stupiiom generalizdcic topografickej mapy mierky
1:200 000. Zakladné data si roz¢lenené do 7 vrstiev: reliéf, vodstvo, sidla, komunikdcie,
vedenia, hranice, pddny a rastlinny kryt. Ddta s organizované ako body, linie a oblasti s viac

¢i menej podrobnym popisom. UloZené sii vo forme textovych siborov pre oblasti mapovych
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listov mierky 1:100 000. Vzhladom na uvedeny systém uloZenia dat a chyby v tychto datach
(nenadvizujice vektory linii a oblasti a pod.) je praca s takouto bazou dét velmi obtiazna a
zdihava. Pre tzemic Slovenskej republiky je DMU-200 tvorené 444 textovymi sihormi, 1.
18 MDB dat.

Programové dielo PALCAT bolo prvym programovym dielom pre planovanic

spojenia vyuzivajucim digitdlne informécic o teréne. Predstavovalo sihrn programov pre
planovanie radioreléovych sieti. Programové dielo bolo vysledkom prace nickolkych
generacii absolventov VKVS, &o sa odrazilo v nekompaktnosti celého diela a problémoch
s jeho inStalaciou. Priame prevzatic programového dicla nebolo vhodné a bolo potrebné
vytvorit nové, kompakinejiic programové dielo pre potreby spojovacieho vojska armady SR
tak, aby prevzalo klady programového diela PALCAT.

V roku 1992 bolo na Katedre radiokomunikaénych systémov vytvorené programové
diclo nazvané TEREN. Jedna sa o siubor programov PROFIL, VYHLAD, HELPTOPO a

MAPA. Program PROFIL umozituje uiivatelovi zobrazenie terénncho profilu medzi dvoma

zvolenymi bodmi s vykreslenim spojnice antén, prvej Fresnelovej zény pre dolntt a horni
frekvenciu frekvenéného pasma radioreléového prostriedku. Sugasne podava informaciu
o azimute a nadmorskych vyskach celej trasy. Program VYHLAD umoziiuje zobrazenie
radiovej viditelnosti zo zvoleného stanoviska vo zvolenej kruhovej vyseti v zadanom azimute
a vzdialenosti. Program HELPTOPO poskytuje uZivatelovi zakladné sluzby spojen¢ so
spracovanim suradnic, ako prepocty pravouhlych sdradnic systému 5-1942/83 medzi
poludnikovymi pasmi tak i ich prepodet na zemepisné siradnice a na zéklade zadanych
suradnic uréenie mapového listu v mierke topografickej mapy 1:25000. 1:50 (00,
1: 100 000 a 1: 200 000. Program MAPA umoZiuje dvojrozmerny pohTad na digitalny model
reli¢fu s optickym rozlitenim jednotlivych vySkovych urovni pre vyber vhodnych terénnych
dominant. UmoZituje v dynamickom prepojeni s programom PROFII, rychly vyber vhodnych
radioreléovych tras s kontrolou terénneho profilu,

K dalfiemu pokroku dodlo vroku 1996, kedy na ziklade poziadavky VLSTU
v Kosiciach boli na Katedre radiokomunikagnych systémov zapoZaté prace na programe pre

uréovanie dosahov radionavigagnych prostriedkov A SR. Vysledkom bol program DOSAHY

a uprava dat DMR-2 a DMLI-200 do novej Struktiry, umoziujicej rychlejdi pristup k datam,

Pri navrhu novej Struktary dat DMR-2 a DMU-200 sa vychadzalo zo skulo¢nosti, Ze
informacia o nadstavbovych prvkoch reliéfu predstavuje len sekundarnu informaciu pre
pouzivatela, ktora nahradza pracu s mapovymi podkladmi. Pre zobrazenie tejto informacie a

Vvypocty je postatujuca informacia o pritomnosti urgitej vrstvy na danej stiradnici.
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Tab.1. Kédovanie informdcie o prvkoch DMU-200 v 4 bitoch s najvyssou viznamnostou

v upravenom DMR-2

Dekadicka hodnota Dekadicka hodnota

4 bitového slova Prvok DMU-200 4 hitového slova Prvok DMU-200
0 Ziadny 8 hranice
1 les 9 vodstvo + hranice
2 zakrsly les krovie,sady 10 vysokonap. vedenie
2 vodstvo 11 Zeleznice
4 sidlo mestsk¢ho typu | 12 polng cesty
5 sidlo — dedina » 13 cesty 2. a 3, triedy 2
6 vodstvo + mesto 14 “cesta ]Elm
# vodstvo + dedina 3T, trigonometricky bod

V DMR-2 je moZné uloZit nadmorska vysku do 65 535 metrov (2'°-1). Vzhladom
k najvyssej vydke na Gzemi SR je zo 16 bitového slova vyuzitych len 12 bitov. Zostdvajuce
4 bity sme vyuzili pre uloZenie niektorych informacii z DMU-200 vrastri DMR-2
(100 x 100 m). Informécia o pritomnosti prvkov z DMU-200 je v 4 bitovom slove kodovana
podl'a Tab.1. Z uvedenych vrstiev mbZe byt v danom bode len jedna. Pri plneni bola pouZita
priorita podl'a uveden¢ho poradia. V ramei pripravy dat pre projekt bol vytvoreny program,
ktory nagita informacie z DMU-200, koriguje chyby (hladéd optimilne napojenie chybne
naplnenych vektorov), filtruje a rasterizuje tieto udaje a plni ich do pévodnych siborov DMR-
2. Pre samotny aplikaény program potom nie je potrebné mat’ k dispozicii data DMU-200 (iba
upravené data DMR-2) a rychlost’ zobrazenia dat sa zvysila o 2 az 3 rady.

3. PROGRAM ,DOSAHY*

Program DOSAHY je uréeny na analyzu dosahov radionaviga¢nych prostriedkov
pracujicich predovictkym v 1. a 2. leteckom pasme a pre oblast’ Slovenskej republiky.
Program je mo#né vyuzit' aj pre iné radiové prostriedky vo frekvenénom pasme 100 az 3000
MHz. Pre vypodet intenzity elektromagnetického pofa v mieste prijmu je pouZita metoda

uréenia sucinitel'a zoslabenia na zaklade analytického vyjadrenia [3, 4].




Qbr. [, Ukazky vistupov programu DOSAHY
Program DOSAHY umoZiuje (obr.1) :

e zobrazit' informécie =z upraveného DMR-2 (informéacic o nadmorskych vy3kach,
informacic o vybranych nadstavbovych prvkoch reliéfu);

» vobrazenic uZivatclom definované uZivatel'ské vrsivy, popisy miest, dedin, tatmych
hranic SR, obrysov a nazvov krajskych miest;

s identifikdciu miest a dedin;

* podporuje vstup a vystup soradnic vitroch siradnicovych formatoch (S42/83 -
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3.zobrazovaci pas, S42/83 -4.zobrazovaci pas, zemepisna dizka a girka);

¢ definovanie databaz radiovych prijimacov a vysielatov;

¢ plneni¢ a zobrazenie smerovych charakteristik pouzitych antén;

e vypodet rozlozenia intenzity clektromagnetického pol'a vysielada;

s ak je definovany prijima¢, urGenie dasovej pravdepodobnosti zabezpecenia spojenia;

s uréovanie priamej radiovej viditelnosti, volnosti minimédlnej Fresnelovej zény a
volnosti 1. Fresnelovej zony zo zvoleného stanoviska;

e organizovat vysledky vypo&tov a analyz vo forme databaz,

e zobrazenie a analyzu terénneho profilu medzi dvomi zvolenymi bodmi;

e zobrazenie jedného alebo viacerych vysledkov vypottov siéastne s moznostou ich
vizualneho rozlidenia a ich identifikacia;

e analyzovat plosné pokrytie oblasti sustavou vysielatov,

e podpora v¥stupu vysledkov vo formite A4 alebo v mierkach topografickych map
1:50 000, 1:100 000, 1:200 000, 1:500 000, 1:1 000 000 a 1:1 500 000 na ploter, 9 alebo
24 ihli¢kovu tladiareii, na laserovu alebo atramentovi tlaciareri.

Program mdZ%e byt prevadzkovany na poéitaci s nasledujicim  minimélnym
hardvérom:

* procesor 386 a vy3die,

e 4 MB RAM (16 MB optimélne),

® SVGA prafickd karta s minimélnym rozliSenim 640 x 480 x 256 farieb,

» diskova kapacita 15 MB,

e pracujc pod operaénym systémom MS DOS.
4. PROGRAM ,RRLNET*

V roku 1997 boli na Katedre radiokomunikaénych systémov zapocaté prace na
rieSeni vedeckej ulohy ,Optimalizécia systémov radiového a radioreléového spojenia
Armady SR¢. Uloha je zamerand na navrh a realiziciu programového nastroja
umoZfinjuceho  vytvorit  integrovany  systém  pre  podporu  projeklovania
radiokomunika&nych systémov pre Armadu SR. Uloha je interne rozdelena na pét asti:

e vyber formy digitdlncho modelu terénu a optimalizacia Struktary dat vzhladom na
kapacitu dat, vyskova presnost’ a rychlost’ spracovania;

= podpora projektovania radioreléovych a troposferickych sieti;

podpora projektovania VKV a UKV radiovych sicti a hromadnych radiovych sieti;

o podpora riedenia clektromagnetickej kompatibility;
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* podpora frekvenéného planovania a spravy frekvenéného spektra.

Vysledkom rieSenia vedeckej ulohy by malo byt modularne programové dielo
umoZiiujlice planovanie a projektovanie radiového a radioreléového spojenia v pasmach
VKV a UKV, frekvenéné planovanie a spravu frekvendného spektra pre uvedené pasma.
Hlavnym cielom je vyrazne automatizovat proces planovania spojenia na vietkvch
stupiioch velenia, ¢o sa prejavi hlavne v zvaéSeni efektivnosti vyuZitia spojovacej techniky
a vo zvyeni flexibility celej spojovacej sustavy. Prezentovany program pre podporu

projektovania radioreléovych sieti RRLNET (obr.2) je dieltim vysledkom riegcnia tejto

ulohy.

Samotny problém plinovania a navrhovania radioreléového spojenia je velmi
obsiahly a preto je nutné rozdelit’ tito &innost’ na postupnost’ ikonov, kioré sa skladaju z
niekolko &asti:

1.} vyber vhodnych stanovidt' v teréne a zadavanie prevadzkovych adajov;
2.) navrh topolégie siete (RRLS) a overenie moZnosti spojenia;
3.) navrhu kanalového prepojenia;

4.) spracovanie potrebnej dokumentacie o navrhovanej RRLS.

1.1. Vyber vhodnych stanoviit’ v teréne

Digitalne informécie o teréne zohravaju délezita ulohu hlavne pri vybere vhodnych
stanovist’. Tato vloha je pomeme zloZit tieZ preto, e topologic RRLS mézu byt 'réznc,
Navrhovana RRLS mdze byt zloZitou siet'ou velkého rozsahu s mnohymi odhodeniami
kandlov k inym komunikaénym prostriedkom, ale méZe to byt tiez jednoduché spojenic
medzi dvomi bodmi. '

£ pohladu volby vhodnych stanoviit pre umicstnenie RRL stanic v teréne musime
zabezpetit, aby na trasc medzi dvoma RRL stanicami neboli terénne prekazky. Pri
manualnom navrhu RRLS predstavuje tato Sast Easovo naroéni Glohu, pretoZe je potrebné
zostrojit’ terénne profily. Automatiziciou tejlo &innosti mézeme usetrit’ velmi vel'a dasu.

Radioreléave spojenie sa uskutoéfiuje z bodu do bodu. Je charakteristické znagnou
smerovosfou antén a umiesliiovanim  radioreléovych pojitok na vhodné terénne
vyvydeniny, kopce alebo na miesta, kde sa nachddzaji aj civilné radiové a radioreleoveé
prostriedky.

Sucasne je nutné podotknut’, Ze umiestnenie stanic na ticto miesta prindfa vnadni
zranitelnost’ spojovacich prostricdkov, hlavne vo zvyiencj bojovej pohotovosti alebo

v bojovom konflikte. V' bojovej situdcii tie? vznikd vicdia poZiadavka na mnoZstvo
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radioreléovych spojeni, ktoré su ovplyvnené konkrétnou bojovou situdciou. Prive této

situacia ovplyviluje rozmiestnenie prostriedkov, pritom sa nemusi umiestiiovat’ prostriedok

na vyvydeniny, ale méZe sa umiestnit’ v dolinach alebo na zakrytom ubo¢i hor.

Vyber tychto rozmiestneni moZno automatizovat' pouZitim DMR-2. Takato
automatizacia vyrazne zvydi pruZnost a rychlost pripravy — planovania radioreléového
spojenia a umoZni velitelom a §tabom u¢inne riadit’ radiorcleové spojenic aj pri vysokej
dynamike bojovej ¢innosti. 3

Navrh radioreléového spoja zagina volbou stanovist bez ohladu na to aku funkciu
bude stanica zahezpeCoval. Pri tom je potrebné zohladnit’ moZnost' vyuZitia externych
zdrojov energie, prijazdové komunikacie, blizkost' osad. Zeleznice, vysokonapdtfové
vedenia a pod.. Aj ked' problém vyberu vhodného stanoviita je znaéne zlozity a nie je
mozné ho plne automatizovat’ s vyuzitim DMR-2, je moZné vybrat' nickolko vhodnych
miest pre umiestnenie stanic.

Vyber najvhodnejsieho stanoviita pre spojenie medzi viacerymi radiorclcovymi
stanicami je velmi zdihavy. Vyher stanoviita mdZe byt realizovany niekolkymi
sposobmi
1.)Programovy prostriedok predstavuje klasicky spésob vyberu vhodncho stanovidCa,

UzZivatel mdZze informacie o uzloch alebo staniciach mat’ predpripravené, vy€itat
z topografickej mapy popripade pomocou zobrazenych Gdajov na monitore a zadat’ tieto
idaje o uzloch a staniciach do databazy s ich bliz§im popisom, uréenim a zakladnymi
prevadzkovymi tdajmi atd.. Pri predpoklade opidtovného rozmiestnenia stanice
v buduicnosti na to isté miesto je moZné tieto informécie ulozit' do databazy dominant.
Opétovné pouZitie tychto dominant uzivatelovi v koneénom désledku ul'ahéi a urychli
pracu pri vybere vhodného stanovista v budicich navrhoch RRLS.

2. )Prostriedok umoziiuje uzivatelovi zvolit oblast, kde sa bude nachadzat' navrhované
umiestnenie radioreleovej stanice. Oblast’ pre umiestnenie méZe byt zadana ako kruh
alebo ako polygén. K zadangj oblasti je nutné zadefinovat minimalne jednu vztaini
stanicu. Vzt'aZna stanica v kruhovej oblasti je predstavovana stredom kruhovej oblasti.
Tento spdsob sa vyuZije pri hladani vhodného stanoviita v blizkosti stredu pre
umiesinenie protajiej stanice. V pripade zadania polygénu méZe byl zadana jedna
alcbo viac vztaznych stanic. Hlavné vyuZitie je pri hladani vhodného stanovista pre
umiestnenie retranslaénej stanice vzhladom k vztaznym sianovisfom na smere alebo
vmalej oblasti. VzfaZni stanica mdZe byt zadand z topologic sicte, z databdzy

dominant alcbo ako Fubovolny bod z mapy. Zaroveil je nutné zadat' vysku antény v



poCitanej oblasti a tak isto i vyiku antény vo vzfaznom bode - stanovisti. Po zadani
potrebnych informécii je realizovany vypocet. Tento vypodet je vykonavany z bodu (v
zadanej oblasti) do bodu (vzta’ného). V pripade, Ze su zadané dve a viac vztaznych
stanic, je vypocet realizovany z jedného bodu zo zadangj oblasti do vzt'aznych bodov. Z
toho vyplyva e vypocet je realizovany po smere. V tomto smere je implementovany
algoritmus pre overenie volnosti 1. Fresnelovej zony. [1,2,3] Po vypotte oblasti si

uzivatel’ tito oblast’ méze ulozit’ do databaz spolu so vztaZznymi stanovidtami.

3.)Prostriedok umozZiiuje uzivatelovi zadefinovat’ minimdlne Jjednu vztaznu stanicu,

VztaZnou stanicou sa v tomto pripade rozumie umiestnenic radioreleovej stanice v
teréne, ktord je povaZovanid ako stacionama. Vzta’na stanica mdze byt zadana z
topologie siete, z databdzy dominant alebo ako lubovelny bod z mapy. Zaroveri je nutné
zadat vy3ku antény v kazdom vztainom bode - stanoviti Po zadani vztfainych
stanovist’ uzivatel vlozi hladany bod - stanoviite, Nasledne po vloZeni hladaného
stanovidta sa zobrazia profily k vztaznym bodom. Posiivanim hladaného stanoviita sa
automaticky obnovuje profil k zmenenym stradniciam. V profiloch je zobrazena
spojnica vysiclacej a prijimacej antény, prva a minimalna Fresnclova zéna. Po néjdeni
vhodného stanovidta je mozné ulozit informacie o hfadanom bode, vztaznych bodov a

smeroch medzi nimi do navrhovanej radioreleove;j siete — projektu do dalabaz,

1.2 Nivrh topolagie siete (RRLS) a overenie mo¥nosti spojenia

Nasledne po vybere vhodnych stanovist, zadani informacii o uzloch a staniciach

mdze uZivatel' pristipit k definovaniu radioreléovych skokov a navrhu topologic siete.

[7.8] Pristup k tvorbe topologic sicte mozno ricdit’ dvoma spdsobmi :

I.)Program predstavuje klasicky spasoh projektovania radioreleovej siete. Uzivatel

pouije informacic o uzloch a staniciach, ktoré si predtym zadal tandardnou metédou
vyberu vhodnych stanovist. Vyberie uzol a k nemu podriadent stanicu, analogicky k
vybrangj stanici vyberie profajiiu stanicu, Tymto spésobom mdoze uzivatel zadavat

d'alsie radiorcleové smery a tym vytvorit poZadovani RRLS.

2.)Pri pripadnom pouziti niektorych ulozenych Udajov v databazach preverenych smeroy
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alebo vypotitanych oblasti je mozné za istych predpokladov ticto podklady vyuzir pre
tvorbu novej topologie siete. Zakladny predpoklad pri pouziti tychto udajov je, ze musia
byt’ pouZité rovnaké rozmiestnenia vztaznych stanic alebo vybraného smeru. Uzivatel

musi idaje blizSie Specifikovat’ na suasni poziadavku na skok alebo topolégiu siete.



1.3. Navrh kanilového prepojenia

Po skonéeni tvorby topologie siete je moiné pristiapit k tvorbe kanalového
prepojenia. Nutnym predpokladom pre pougitie prostriedku je zadanie vstupnych
po7iadavick. Vstupné poziadavky v lomto pripade znamenaji poziadavky na jednotlivé
relacie so svojim Cislom relacie, pogiatoénym a koncovym uzlom, druhom prevadzky atd’,
AZ po zadani aspoii jednej relacie je mozné vyuzit' prostriedok kanalového prepojenia,

Tento prostriedok umoZiiuje automaticky navrhnit kanalové prepojenie. To znagi
optimélne navrhnut’ cestu kadial' budii vedené relacie # podiatoéného do koncového uzlu.
Pritom treba brat’ ohl'ad na kapacitu RRL skoku, ktora je urdena konkrétnym pouZitym
radioreléovym prostriedkom a poZadovanou rezervou na jednotlivych radioreléovych
skokoch.

14. Spracovanie potrebnej dokumenticie o navrhovanej RRLS

Sluzi ako zdkladny podklad pre jednotlivé obsluhy RRL stanic. Vo vystupnej
dokumentdcii si obsiahnuté zékladné informacie sivisiace s konkrétnym spojovacim
uzlom a jemu podriadenych radioreléovych stanic, smeroch, relaciach atd’..

Vystupna dokumentécia o navrhnutej RRLN, ktora méZe obsahovat
« schému navrhnutej RRLS, ktora obsahuje informécie o topologli, o jednotlivych RRLs,

atd. v grafickej a tabulkovej forme;

# prehlad relacii v tabulkovej forme;

% prevadzkové ddaje pre jednotlivé RRLs a obsahujice informacie o hlavnych a
zaloznych frekvenciach, azimutoch pre smerovanie antén, polarizaciu, volacie znaky,
atd’;

< nariadenie pre smer s kanalovym prepojent;

Ak sa zmenia poZiadavky na RRLN, program je schopny v kratkom &ase navrhnat
nové kanalové prepojenie. Toto umoZituje velmi rychlu rckonfiguriciu RRIN podl'a
situdcie a velmi rychlu zmenu topologie RRLN v pripade vypadku jednej alebo viacerych
RRIN.

Program je vyvijany v Delphi Pascale a.pracuje pod operaénym systémom
Microsoft Windows 95 alebo Microsoft Windows NT.
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Qbr.2. Ukazky vistupov programu RRLNET
5. MOZNOSTI ROZVOJA A VAZBY NA VISU

Je potrebné poznamenal, 7e aj ked boli dosiahnuté uréité vysledky v oblasti
rozvoja automatizacic planovania spojenia, na vyraznej slagnicii v¥voja v tejto oblasti sa
podpisalo zdihavé rozhodovanie o platforme pre geografické informaéné sysémy (GIS)
v Armade SR. Konetné rozhodnutie padlo aZ koncom roku 1997, kedy bolo rozhodnuté, Ze
pre vyvaj GIS aplikiacii bude v Armade SR pouzitd platforma firmy ESRI — Arclnfo.
Zarovei bol schvaleny projekt ,.Vojensky informagny systém o Gzemi* (VISU) [6] a bola
naplnend skidobna vzorka dat tohoto systému.

Aj ked' je moiné pozeral sa na takylo vyvoj ako na nadejny, je tu niekolko
problémov, ktoré by sme radi predostreli,

Prva skupina problémov sa dotyka skutofnosti, Ze vnavrhnutej a schvalengj
struktare VISU sme mame hladali zatlenenie Vojenskej akadémic. Myslime si, Ze
vynechanie Vojenskej akadémic zo $truktiry VISU je nespravne. Ved prave tu by mali
byt pripravovany $pecialisti pre pracu vo VISU (§tudenti §tadijného odboru informatika a
vypottova technika). Zarovel je potrebné pripravit pre vyuZzilie VISU aj Studentov
ostatnych 3tadijnych odborov vietiych druhov vojsk, aby boli pripraveny v budicnosti
vyuzit VISU ako nastroj pre zvydenie efektivnosti pouZitia bojovej techniky a
zefcktivnenia planovania hojovej &innosti. Aj ked je moZné realizoval Skolenia pre

pouzivatelov VISU, ani zd'aleka nebude dosiahnuty taky rozsah a efekt ako v pripade
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zaradenia tejto problematiky do $tadijnych programov jednotlivych Specializacii v ramei

vysokoskolského 3Stidia. PoZiadavka takéhoto rie¥enia je v dneinej dobe viac neZ

intenzivna. MnozZstvo finanénych prostriedkov investovanych do vyvoja a realizacie VISU
je prili§ velké nato, aby bol vyuZivany iba Gzkou skupinou $pecialistov.

Druha skupina problémov je spojena s otdzkami pripravy programovych produktov
pracujicich vramci VISU. Len tazko si je predstavit vyuZitie informagného obsahu
geografickych dat bez existencie programovych prostriedkov umoZiujicich pouZivatefom
vietkych druhov vojsk riedit’ problémy vhodného nasadenia bojovej techniky a planovania
bojovej cinnosti. Preto je zarazajuce, 7e s vedeko-pedagogickou kapacitou Vojenskej
akadémie sa vo VISU nepoéita. Tazko si je totiz predstavit’ vyvoj takychto programovych
prostriedkov  bez existencie vyvojovych softvérovych nastrojov a hardvérovych
prostriedkov,

Vzhladom na vy33ic uvedené planujeme v budicnosti rozvijal’ problematiku
automatizacie planovania radiového a radioreléového spojenia na bdze programového
balika MapObjccts firmy ESRI. Rozhodnutie pre MapObjects uréené je hlavne finanénymi
problémami. Takéto ricienic nic je sice optimalne, ale v si¢asnej dobe najlacnejdie. Ovel'a
efektivngjSie by bolo vytvorit' nastroje pre analyzy v procese plinovania radiového a
radiorcleového spojenia a riefenie otazok elektromagnetickej kompatibility ako rozSirenie
systému Arclnfo, &im by sa rieSenie tychto problémov presunulo zo strany pouzivatelov na
stranu vysoko vykonnych serverov. Takéto riesenie viak je v dneSnej dobe neredlne
vzhl'adom na obrovské finanéné naklady spojené so ziskanim vyvojovych nastrojov.
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